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KISIM I - GENEL KURALLAR
BOLUM 1 - YONETMELIGIN KAPSAMI

1.1 - 7269 sayili kanunun 1051 sayili kanunla degistirilen ikinci maddesine gore saptanan
ve duyurulan afet bolgelerinde yeniden yapilacak, degistirilecek, biiyiitiilecek, onarilacak
ya da giiclendirilecek resmi ve 6zel tiim binalarin ve bina tiirii yapilarin bagli olacagi
teknik kosullar, 7269 sayili kanunun 1051 sayili kanunla degistirilen iiciincii maddesine
gore bu Yonetmelikteki ilkelere uyularak yerine getirilir.

1.2 - Afet bolgelerinde yapilacak yapilar, gerek malzeme ve gerekse iscilik bakimindan
Tiirk Standartlarina ve Bayindirlik ve Iskan Bakanligi "Genel Teknik Sartnamesi”
kurallarma uygun olacaktir.

BOLUM 2 - UZERINE BINA YAPILAMAYACAK ARAZI

2.1 - 7269 sayili kanunun 1051 sayili kanunla degistirilen ondordiincii maddesine gore
yapilasma i¢in yasak bolge sayilan yerlerde bina yapilamaz ve mevcut binalar onarillamaz.
Ayrica yapiminin iizerinden 30 y1l gegmemis yapay dolgu zeminler {izerinde, 6zel olarak
zemin iyilestirmesi yapilmadikga, ya da gerekli temel tipi uygulanmadik¢a bina yapilamaz.

2.2 - C1g diismesi, kaya diismesi, ya da yer kaymasi afetlerinden herhangi birine ugrayan
ve bu afetlerden biri i¢in 7269 sayili kanunun 1051 sayili kanunla degistirilen ikinci ve
ondordiincii maddelerine gore afet bolgesi oldugu kararname ile tesbit ve ilan edilen
yerlerde bina yapilamaz ve mevcut binalar onarllamaz.

KISIM II - SU BASKINI VE YANGIN AFETINDEN KORUNMA
BOLUM 3 - SU BASKINI AFETINDEN KORUNMA

Su baskinina ugramig, Afet Bolgesi kararnamesi kapsamina alinmakla birlikte 7269 sayili
kanunun 1051 sayili kanunla degistirilen ondordiincii maddesine gére yapilasma icin yasak
bolge ilan edilmis yerlerin disinda kalan yerlerde, asagida belirtilen kosullara uyulmak
kaydi ile bina yapilabilir ve mevcut binalar onarilabilir.

3.1 - Binalarin su ile temas etme olasilig1 bulunan kisimlarinda, suya dayanikli olmayan
yapay ve dogal yap1 malzemeleri kullanilamaz (kerpic, ahsap, tiif, alc1 tasi, camur har¢h
duvar vb). Binalarin en yiiksek su diizeyinden en az 0.30 m yiikseklige kadar olan
kisimlari, 250 doz ¢imento harcl tag duvar, ya da daha dayanikli malzeme ile yapilacaktir.

3.2 - Temel zemininin su altinda kalma olasilig1 varsa, bu durum gézoniinde tutularak
gerekli teknik onlemler alinacaktir. Degistirilecek, biiyiitiilecek, onarilacak ya da
giiclendirilecek binalarda; yeniden yapilacak ya da degistirilecek her bir kisim, binanin su
baskinina dayanikliligini arttiracak bicimde olacaktir. En yiiksek su diizeyinin altinda
kalacak depo, camagirlik, siginak ve benzeri yapi boliimleri yapilamaz.



BOLUM 4 - YANGIN AFETINDEN KORUNMA

7269 sayili kanunun ikinci maddesine gore yangin afetine ugramasi olas1 saha olarak
saptanacak yerlerde yapilacak binalar ile yangindan sonra onarilacak binalarda, yangina
kars1 korunma ile ilgili Tiirk Standardi hazirlanincaya kadar, en az asagida belirtilen
onlemler alinacaktir.

4.1 - Bitisik diizende yapilacak binalarin dis duvarlarinda ahsap ve benzeri kolay yanabilir
malzeme kullanilmayacaktir. Tagiyic1 sistemi ahsap olan binalar bitisik diizende

yapilmayacaktir. Bu tiir binalar, ortak arsa sinirindan en az 5 m uzakta yapilacaktir. Bitigik
diizende yapilan binalarin bitisik olan taraflarinda, tavan dosemesi iistiinden baslayarak
cat1 diizleminden en az 0.60 m yiikseklige kadar ¢ikan, en az bir tugla kalinlikta ve her iki

yiizii sivali kargir yangin duvar yapilacaktir.

4.2 - Catinin oturdugu doseme diizeyinin iizerinde yapilacak bacalarda, bacanin dis duvar
kalinlig1 en az bir tugla boyutunda olacaktir. isyerlerinde ve merkezi 1sitma tesisati olan
yerlerde bu kalinlik bir buguk tugladan az olmayacaktir. Bacalar ahsap kisimlara temas
etmeyecek ve ahsap kisimlarla baca arasinda en az 5 cm uzaklik bulunacaktir. Bacalarin
dis kisimlari sivanacak, i¢ kisimlarinda ise tugla ya da briketlerin aralari, rendelenmis tahta
ya da sa¢ kalip kullanilarak harcla doldurulacaktir. Bacalarda dolu normal tugla, beton
briket ya da benzeri yanmaz malzeme kullanilacaktir. Baca, ¢atiy1 kestigi diizlemden en az
0.75 m ve catinin en yiiksek noktasindan en az 0.50 m yiiksege kadar ¢ikacak sekilde
yapilacaktir.

4.3 - Celik tasiyici sistemi olan ¢ok katlh binalarda, yangindan etkilenebilecek kolon ve

kirigler uygun bir malzeme ile kaplanarak koruyucu onlemler aliacaktir. Alev alabilecek
maddelerin yogun olarak bulunabilecegi yerlerde de yangina karg1 koruyucu ve 6nleyici
Onlemler alinacaktir.

4.4 - Degistirilecek, biiyiitiilecek, onarillacak ya da giiclendirilecek binalarda; yeniden
yapilacak ya da degistirilecek her bir kisim, binanin yangina dayanikliligini arttiracak
bicimde olacaktir.



KISIM III - DEPREM AFETINDEN KORUNMA

BOLUM 5 - AMAC, GENEL iLKELER VE KAPSAM

5.1. AMAC VE GENEL ILKELER

5.1.1 - Yonetmeligin bu kisminin amaci, deprem yer hareketine maruz kalacak bina ve
bina tiirii yapilarin tamaminin veya boliimlerinin depreme dayanikli tasarimi ve yapimi
icin gerekli minimum kosullan tanimlamaktir.

5.1.2 - Bu Yo6netmelikte depreme dayanikli bina tasariminin ana ilkesi; hafif siddetteki
depremlerde binalardaki yapisal ve yapisal olmayan sistem elemanlarinin herhangi bir
hasar gérmemesi, orta siddetteki depremlerde yapisal ve yapisal olmayan elemanlarda
olusabilecek hasarin onarilabilir diizeyde kalmasi, siddetli depremlerde ise can kaybim
onlemek amaci ile binalarin kismen veya tamamen gé¢cmesinin 6nlenmesidir.

5.1.3 - Bu Yonetmelikte esas alinan tasarim depremi, yukarida 5.1.2'de tanimlanan
siddetli depreme kars1 gelmektedir. B6liim 6, Tablo 6.3'te tanimlanan Bina Onem
Katsayis1 I = 1 olan binalar i¢in, tasarim depreminin 50 yillik bir siire i¢inde asilma
olasilig1 %10'dur.

5.1.4 - Bu Yonetmelikte belirtilen deprem bolgeleri, Bayindirlik ve Iskan Bakanligi'nca
hazirlanan ve Bakanlar Kurulu karar ile yiiriirliikte olan Tiirkiye Deprem Bolgeleri
Haritasi’ndaki birinci, ikinci, ligiincii ve dordiincii derece deprem bolgeleridir.

5.2. KAPSAM

5.2.1 - Bu Yonetmelik hiikiimleri, yeni yapilacak binalar i¢in oldugu kadar; ayni
zamanda degistirilecek, biiyiiltillecek, deprem Oncesi veya sonrasinda onarilacak ya da
giiclendirilecek binalar i¢in de gecerlidir.

5.2.2 - Bu Yonetmelik hiikiimleri, betonarme (yerinde dokiilmiis ve dngerilmeli veya
ongerilmesiz prefabrike) binalar, ¢elik binalar ve bina tiirii yapilar ile ahsap, y1igma
kargir ve kerpi¢ binalar i¢in gecerlidir.

5.2.3 - Binalar ve bina tiirii yapilar disinda, tasariminin bu Y dnetmelik hiikiimlerine gore
yapilmasina izin verilen bina tiirii olmayan diger yapilar, Boélim 6'da, 6.12 ile
tanimlanan yapilarla sinirhidir. Bu baglamda; kopriiler, barajlar, liman yapilari, tiineller,
boru hatlari, enerji nakil hatlari, niikleer santrallar, dogal gaz depolama tesisleri gibi
yapilar, tamami yer altinda bulunan yapilar ve binalardan farkli hesap ve giivenlik
esaslarina gore projelendirilen diger yapilar bu Y6netmeligin kapsami disindadir.

5.2.4 - Yap1 tastyici sistemini deprem hareketinden yalitmak amaci ile, temelleri ile
zemin arasinda Ozel sistem ve gereclerle donatilan veya diger aktif ve pasif kontrol
sistemleri bulunan binalar i¢in bu Yo6netmelik hiikiimleri uygulanamaz.

5.2.5 - Her tiirlii kapsam dis1 yapilara uygulanacak esaslar, kendi 6zel yonetmelikleri
yapilincaya dek, yapimlan denetleyen Bakanliklar tarafindan cagdas uluslararasi
standartlar g6zoniinde tutularak 6zel olarak saptanacak ve projeleri bu esaslara gore
diizenlenecektir.



BOLUM 6 - DEPREME DAYANIKLI BiNALAR iCiN HESAP KURALLARI
6.0. SIMGELER

A(T) = Spektral ivme Katsayisi

A, = Etkin Yer Ivmesi Katsayisi

A = Birinci dogal titresim periyodunun hesabinda kullanilan esdeger alan [m?]

Ayj = Binanin temel iistiindeki ilk katinda j'inci perdenin briit enkesit alani [m?]

B, = Tasiyici sistem elemaninin a asal ekseni dogrultusunda tasarima esas ic
kuvvet biiyiikligii

B.x = Tasiyict sistem elemaninin a asal ekseni dogrultusunda, x dogrultusundaki
depremden olusan i¢ kuvvet biiyiikligii

B,y = Tasiyic sistem elemaninin a asal ekseni dogrultusunda, x'e diky
dogrultusundaki depremden olusan i¢ kuvvet biiyiikligii

BB = Mod Birlestirme Yonteminde mod katkilarinin birlestirilmesi ile bulunan
herhangi bir biiyiikliik

BD = BB biiyiikliigiine ait biiyiitiilmiis deger

C = Esdeger Deprem Yiikii Yonteminde birinci dogal titresim periyodunun
yaklagsik olarak belirlenmesinde kullanilan katsay1

Di = Esdeger Deprem Yiikii Yonteminde burulma diizensizligi olan binalar i¢in
i'inci katta + %5 ek digsmerkezlige uygulanan biiyiitme katsayisi

da = Binanin i'inci katinda Fj; fiktif yiiklerine gore hesaplanan yerdegistirme

di = Binanin i'inci katinda deprem yiiklerine gore hesaplanan yerdegistirme

Fg = Birinci dogal titresim periyodunun hesabinda i'inci kata etkiyen fiktif yiik

Fi = Esdeger Deprem Yiikii Yonteminde i'inci kata etkiyen esdeger deprem yiikii

fe = Mekanik ve elektrik donanimin kiitle merkezine etkiyen esdeger deprem yiikii

g = Yercekimi ivmesi (9.81 m/s )

gi = Binanin i'inci katindaki toplam sabit yiik

Hi = Binanin i'inci katinin temel iistiinden itibaren 6lciilen yiiksekligi (Bodrum

katlarinda rijit ¢evre perdelerinin bulundugu binalarda i'inci katin zemin kat
dosemesi tistiinden itibaren Ol¢iilen yiiksekligi) [m]

HN = Binanin temel iistiinden itibaren dlciilen toplam yiiksekligi (Bodrum
katlarinda rijit cevre perdelerinin bulundugu binalarda zemin kat dosemesi
iistiinden itibaren ol¢iilen toplam yiikseklik) [m]

hi = Binanin i'inci katinin kat yiiksekligi

I = Bina Onem Katsayisi

twj = Binanin temel iistiindeki ilk katinda j'inci perdenin, gdzoniine alinan deprem
dogrultusunda calisan uzunlugu [m]

M; =r'inci dogal titresim moduna ait modal kiitle

My, = Gozoniine alinan x deprem dogrultusunda binanin r'inci dogal titresim
modundaki etkin kiitle

My, = Gozoniine alinan y deprem dogrultusunda binanin r'inci dogal titresim
modundaki etkin kiitle

mi = Binanin i'inci katinin kiitlesi (mi = wi/ g)

mei = Kat dosemelerinin rijit diyafram olarak ¢aligmasi durumunda, binanin i'inci

katinin kaydirilmamus kiitle merkezinden gecen diisey eksene gore kiitle
eylemsizlik momenti

N = Binanin temel iistiinden itibaren toplam kat sayis1 (Bodrum katlarinda rijit
cevre perdelerinin bulundugu binalarda zemin kat désemesi {istiinden
itibaren toplam kat sayisi)

n = Hareketli Yiik Katilim Katsayisi



qi = Binanin i'inci katindaki toplam hareketli yiik

R = Tasiyic1 Sistem Davranig Katsayisi

R,(T) = Deprem Yiikii Azaltma Katsayisi

RNC ™ Tablo 6.5'te deprem yiiklerinin tamaminin siineklik diizeyi normal ¢erceveler

tarafindan tagindigi durum i¢in tanimlanan Tasiyict Sistem Davranis Katsayisi

Ryp T Tablo 6.5'te deprem yiiklerinin tamaminin siineklik diizeyi yiiksek perdeler
tarafindan tagindigi durum i¢in tammlanan Tagstyici Sistem Davrams Katsayisi

S(T) = Spektrum Katsayisi

Spa(T;) = r'inci dogal titresim modu i¢in ivme spektrumu ordinati [m/s ]

T = Bina dogal titresim periyodu [s]
Ti = Binanin birinci dogal titresim periyodu [s]
TiA = Binanin amprik bagint1 ile hesaplanan birinci dogal titresim periyodu [s]

TA , TB = Spektrum Karakteristik Periyotlart [s]

T;, Ts = Binanin r'inci ve s'inci dogal titresim periyotlari [s]

Vi (*) = Gozoniine alinan deprem dogrultusunda binanin I'inci katina etki eden kat
kesme kuvveti

Vt = Esdeger Deprem Yiikii Yonteminde gozoniine alinan deprem dogrultusunda
binaya etkiyen toplam esdeger deprem yiikii (taban kesme kuvveti)
VtB = Mod Birlestirme Yonteminde, gozoniine alinan deprem dogrultusunda

modlara ait katkilarin birlestirilmesi ile bulunan bina toplam deprem yiikii
(taban kesme kuvveti)

AW = Binanin, hareketli yiik katilim katsayis1 kullanilarak bulunan toplam agirlig

We = Mekanik veya elektrik donanimin agirlig

wi = Binanin i'inci katinin, hareketli yiik katilim katsayis1 kullanilarak hesaplanan
agirhig

Y = Mod Birlestirme Yonteminde hesaba katilan yeterli dogal titresim modu sayisi

a = Deprem derzi bosluklarinin hesabinda kullanilan katsay1

OCM (*) ~ Siineklik diizeyi yiiksek perdelerin tabaninda elde edilen egilme momentleri
toplaminin, binanin tiimii icin tabanda meydana gelen toplam devrilme
momentine orani (Perde tabanindaki egilme momentlerinin hesabinda,
perdelere diizlemi icinde saplanan kirislerin u¢larinda depremden meydana
gelen kesme kuvvetlerinin katkisi da gozoniine alinabilir.)

P = Mod Birlestirme Yo6ntemi ile hesaplanan biiyiikliiklerin alt sinirlarinin
belirlenmesi i¢in kullanilan katsay1
A1 = Binanin i'inci katindaki goreli kat Stelemesi

(Ai)max = Binanin i'inci katindaki maksimum goreli kat Stelemesi
(Anort ~ Binanin i'inci katindaki ortalama goreli kat 6telemesi

AFy = Binanin N'inci katina (tepesine) etkiyen ek esdeger deprem yiikii

Tibi  =1i'inci katta tanimlanan Burulma Diizensizligi Katsayisi

Tlci  =1i'inci katta tanimlanan Dayanim Diizensizligi Katsayisi

TIM  =1i'inci katta tanimlanan Rijitlik Diizensizligi Katsayist

Oxi; = Kat désemelerinin rijit diyafram olarak calistig1 binalarda, r'inci mod seklinin
i'inci katta x ekseni dogrultusundaki yatay bileseni

Oyi, = Kat désemelerinin rijit diyafram olarak calistig1 binalarda, r'inci mod seklinin
i'inci katta y ekseni dogrultusundaki yatay bileseni

Oei, = Kat dosemelerinin rijit diyafram olarak ¢alistig1 binalarda, r'inci mod seklinin
i'inci katta diisey eksen etrafindaki donme bileseni

0i = i'inci katta tamimlanan Ikinci Mertebe Gosterge Degeri

(*) Bkz. 2.7.1998 tarih ve 23390 sayili Resmi Gazete.



6.1. KAPSAM

6.1.1 - Boliim 5'teki 5.1.4'te tanimlanan deprem bolgelerinde yapilacak tiim yerinde
dokme ve prefabrike betonarme binalar ile ¢elik binalar ve bina tiirii yapilarin depreme
dayanikli olarak hesaplanmasinda esas alinacak deprem yiikleri ve uygulanacak hesap
kurallar1 bu béliimde tanimlanmistir. Ahsap, y1igma kargir ve kerpi¢ binalara iliskin
kurallar ise, sirasi ile, Boliim 9, Boliim 10 ve Boliim 11'de verilmistir.

6.1.2 - Bina temellerinin ve zemin dayanma (istinat) yapilarinin hesabina iligskin kurallar
Boliim 12'de verilmistir.

6.1.3 - Bina tiirlinde olmayan, ancak bu boliimde verilen kurallara gore hesaplanmasina
izin verilen yapilar, 6.12'de belirtilenlerle sinirlidir.

6.2. GENEL ILKE VE KURALLAR
6.2.1. Bina Tasiyic1 Sistemlerine iliskin Genel Ilkeler

6.2.1.1 - Bir biitiin olarak deprem yiiklerini tasiyan bina tasiyict sisteminde ve ayni

zamanda tasiyici sistemi olusturan elemanlarin her birinde, deprem yiiklerinin temel
zeminine kadar siirekli bir sekilde ve giivenli olarak aktarilmasini saglayacak yeterlikte

rijitlik, kararlilik ve dayanim bulunmalidir. Bu baglamda doseme sistemleri, deprem
kuvvetlerinin tagiyic1 sistem elemanlari arasinda giivenle aktarilmasini saglayacak

diizeyde rijitlik ve dayanmima sahip olmalidir.

6.2.1.2 - Binaya aktarilan deprem enerjisinin énemli bir boliimiiniin tastyici sistemin
stinek davranisi ile tiikketilmesi i¢in, bu yonetmelikte Boliim 7 ve Boliim 8'de belirtilen
stinek tasarum ilkelerine titizlikle uyulmalidir.

6.2.1.3 - Asagida 6.3.1'de tanimlanan diizensiz binalarin tasarimindan ve yapimindan
kaciilmalidir. Tasiyic1 sistem planda simetrik veya simetrige yakin diizenlenmeli ve
Tablo 6.1'de Al basligi ile tanimlanan burulma diizensizligine olabildigince yer
verilmemelidir. Bu baglamda, perde vb rijit tagiyict sistem elemanlarinin binanin
burulma rij itligini arttiracak bi¢cimde yerlestirilmesine 6zen gosterilmelidir. Diisey
dogrultuda ise 6zellikle Tablo 6.1'de Bl ve B2 basliklar1 ile tanimlanan ve herhangi bir
katta zayif kat veya yumusak kat durumu olusturan diizensizliklerden kagcinilmalidir. Bu
baglamda, tasiyici sistem hesabinda gozoniine alinmayan, ancak kendi diizlemlerinde
onemli derecede rij itlige sahip olabilen dolgu duvarlarinin baz1 katlarda ve 6zellikle

binalarin giris katlarinda kaldirilmasi ile olusan ani rij itlik ve dayanim azalmalarinin
olumsuz etkilerini gidermek i¢in bina tasiyici sisteminde gerekli 6nlemler alinmahidir.

6.2.1.4 - Boliim 12, Tablo 12.1'de tanimlanan (C) ve (D) gruplarina giren zeminlere
oturan kolon ve 6zellikle perde temellerindeki donmelerin tasiyici sistem hesabina
etkileri, uygun ideallestirme yontemleri ile gdzoniine alinmalidir.

6.2.2. Deprem Yiiklerine iliskin Genel Kurallar
6.2.2.1 - Binalara etkiyen deprem yiiklerinin belirlenmesi icin, bu boliimde aksi

belirtilmedikge, 6.4'te tanimlanan Spektral Ivme Katsayist ve 6.5'te tamimlanan Deprem
Yiikii Azaltma Katsayist esas alinacaktir.



6.2.2.2 - Bu Yonetmelikte aksi belirtilmedik¢e, deprem yiiklerinin sadece yatay
diizlemde ve binanin birbirine dik iki ekseni dogrultusunda ayri ayn etkidikleri
varsayilacaktir. Tasiyici sistem elemanlarinin asal eksenlerinin gdzoniine alinan yatay
deprem dogrultulan ile cakismadigi durumlarda 6.3.2.3 uygulanacaktir.

6.2.2.3 - Deprem yiikleri ile diger yiiklerin ortak etkisi altinda binanin tastyici sistem
elemanlarinda olusacak tasarim i¢ kuvvetlerinin rasima giicii ilkesine gore hesabinda
kullanilacak yiik katsayilari, bu YoOnetmelikte aksi belirtilmedikge, ilgili yap:
yonetmeliklerinden alinacaktir.

6.2.2.4 - Deprem yiikleri ile riizgar yiiklerinin binaya aym zamanda etkimedigi
varsayilacak ve her bir yap1 elemaninin boyutlandirilmasinda, deprem ya da riizgar etkisi
icin hesaplanan biiyiikliiklerin elverigsiz olan1 gbzoniine alinacaktir. Ancak, riizgardan
olusan biiyiikliikklerin daha elverigssiz olmasi durumunda bile; elemanlarin
boyutlandirilmasi, detaylandirilmasi ve birlesim noktalarimin diizenlenmesinde, bu
Yonetmelikte belirtilen kosullara uyulmasi zorunludur.

6.3. DUZENSIZ BINALAR
6.3.1. Diizensiz Binalari Tanimi

Depreme karsi davranislarindaki olumsuzluklar nedeni ile tasarimindan ve yapimindan
kacinmilmas1 gereken diizensiz binalar'm tanimlanmasi ile ilgili olarak, planda ve diisey
dogrultuda diizensizlik meydana getiren durumlar Tablo 6.1'de, bunlarla ilgili kosullar
ise asagida 6.3.2'de verilmistir.

6.3.2. Diizensiz Binalara iliskin Kosullar
Tablo 6.1'de tamimlanan diizensizlik durumlarina iligkin kosullar asagida belirtilmistir:

6.3.2.1 - Al ve B2 tiirii diizensizlikler, asagida 6.6'da belirtildigi iizere, deprem
hesabinda kullanilacak yontemin se¢iminde etken olan diizensizliklerdir.

6.3.2.2 - A2 ve A3 tiirii diizensizliklerin bulundugu binalarda, birinci ve ikinci derece
deprem bolgelerinde, kat dosemelerinin kendi diizlemleri i¢inde deprem kuvvetlerini
diisey tasiyict sistem elemanlari arasinda giivenle aktarabildigi hesapla dogrulanacaktir.

6.3.2.3 - A4 tiirii diizensizligin bulundugu binalarda, tagiyici sistem elemanlarinin asal
eksen dogrultularindaki i¢ kuvvet biiyiikliikleri 6.7.5 ve 6.8.6'ya gore elde edilecektir.

6.3.2.4 - Bl tiirii diizensizliginin bulundugu binalarda, gozoniine alinan i'inci kattaki
dolgu duvan alanlarinin toplami bir iist kattakine gore fazla ise, rlci'nin hesabinda dolgu

duvarlar1 gozoniine alinmayacaktir. 0.60 < (rlci)min < 0.80 araliginda Tablo 6.5'te verilen

tasiyict sistem davranig katsayisi, 1.25 (rlci)min degeri ile ¢arpilarak her iki deprem
dogrultusunda da binanin tiimiine uygulanacaktir. Ancak hi¢bir zaman r\;; < 0.60

olmayacaktir. Aksi durumda, zayif katin dayanmimi ve rij itligi arttinlarak deprem
hesabi tekrarlanacaktir. Bu tiir diizensizligi olan binalarda ayrica 7.3.4.3'te verilen
kosul uygulanacaktir.



TABLO 6.1 - DUZENSIZ BINALAR

A - PLANDA DUZENSIZLIK DURUMLARI

ilgili Maddeler

Al - Burulma Diizensizligi:

Birbirine dik iki deprem dogrultusunun herhangi biri i¢in, herhangi
bir katta en biiyiik goreli kat 6telemesinin o katta ayn1 dogrultudaki
ortalama goreli 6telemeye oranini ifade eden Burulma Diizensizligi
Katsayist rlbi 'nin 1.2'den biiyiik olmasi durumu (Sekil 6.1).

[TIM = (AOn™ / (Ai)ort > 1.2]

Goreli kat otelemelerinin hesabi, = %5 ek dismerkezlik etkileri de
gozoniine alinarak, 6.7'ye gore yapilacaktir.

6.3.2.1

A2 - Doseme Siireksizlikleri:

Herhangi bir kattaki dosemede (Sekil 6.2);

I - Merdiven ve asansor bosluklart dahil, bosluk alanlart
toplaminin kat briit alaninin 1/3'tinden fazla olmasi durumu,

II - Deprem yiiklerinin diisey tasiyici sistem elemanlarina giivenle
aktarilabilmesini giiglestiren yerel doseme bosluklarinin bulunmasi
durumu,

III - Dosemenin diizlem ici rijitlik ve dayaniminda ani azalmalarin
olmas1 durumu

6.3.2.2

A3 - Planda Cikintilar Bulunmasi:

Bina kat planlarinda ¢ikint1 yapan kisimlarin birbirine dik iki
dogrultudaki boyutlarinin her ikisinin de, binanin o katinin ayn1
dogrultul ardaki toplam plan boyutlarinin %20'sinden daha biiyiik
olmasi durumu (Sekil 6.3).

6.3.2.2

A4 - Tasiyic1 Eleman Eksenlerinin Paralel Olmamasi:

Tastyicr sistemin diisey elemanlarinin plandaki asal eksenlerinin,
g6zoniine alinan birbirine dik yatay deprem dogrultularina paralel
olmamasi durumu (Sekil 6.4).

6.3.2.3

B - DUSEY DOGRULTUDA DUZENSIZLIK DURUMLARI

ilgili Maddeler

Bl - Komsu Katlar Arasi Dayamim Diizensizligi (ZayifKat):

Betonarme binalarda, birbirine dik iki deprem dogrultusunun
herhangi birinde, herhangi bir kattaki etkili kesme alani’nin, bir
iist kattaki etkili kesme alani’na orani olarak tanimlanan
Dayanmim Diizensizligi Katsayist rici'nin 0.80'den kii¢iik olmasi
durumu. [rlci = (IAe)i / TAen+1 < 0.80]

Herhangi bir katta etkili kesme alamnmin tanimu:

JAe = IAw + LAg + °-"° £°k (Simgeler icin Bkz. 7.0)

6.3.2.4

B2 - Komsu Katlar Arasi Rijitlik Diizensizligi (Yumusak Kat):

Birbirine dik iki deprem dogrultusunun herhangi biri i¢in, herhangi
bir i'inci kattaki ortalama goreli kat 6telemesinin bir iist kattaki
ortalama goreli kat 6telemesine orani olarak tanimlanan
Rijitlik Diizensizligi Katsayist rlki 'nin 1.5'tan fazla olmasi durumu
[Tiki = (AOort / (Aj;1)ort > 1.5]

Goreli kat otelemelerinin hesabi, £ %5 ek dismerkezlik etkileri de
gozoniine alinarak 6.7'ye gore yapilacaktir.

6.3.2.1

B3 - Tasiyici Sistemin Diisey Elemanlarimin Siireksizligi:

Tastyici sistemin diisey elemanlarinin (kolon veya perdelerin) bazi
katlarda kaldirlarak kirislerin veya guseli kolonlarin iistiine veya
ucuna oturtulmasi, ya da {iist kattaki perdelerin altta kolonlara veya

6.3.2.5




kirislere oturtulmasi durumu (Sekil 6.5).
6.3.2.5 - B3 tiirii diizensizligin bulundugu binalara iliskin kosullar asagida belirtilmistir:

(a) Biitiin deprem bolgelerinde, kolonlarin binanin herhangi bir katinda konsol kirislerin
veya alttaki kolonlarda olusturulan guselerin iistiine veya ucuna oturtulmasina hi¢bir
zaman izin verilmez.

(b) Kolonun iki ucundan mesnetli bir kirise oturmasi durumunda, kirisin biitiin
kesitlerinde ve ayrica gozoniine alinan deprem dogrultusunda bu kirisin baglandigi
diigiim noktalarina birlesen diger kiris ve kolonlarin biitiin kesitlerinde, diisey yiikler
ve depremin ortak etkisinden olusan tiim i¢ kuvvet degerleri %50 oraninda
arttirllacaktir.

(c) Ust kattaki perdenin her iki ucundan altta kolonlara oturtulmasi durumunda, bu
kolonlarda diisey yiikler ve depremin ortak etkisinden olusan tiim i¢ kuvvet degerleri
%50 arttirilacaktir. Bu tiir diizensizligin bulundugu betonarme binalarda ayrica
7.3.4.3'te verilen kosul uygulanacaktir.

(d) Perdelerin binanin herhangi bir katinda, kendi diizlemleri icinde kirislerin iistiine
aciklik ortasinda oturtulmasina hicbir zaman izin verilmez.

-D
O
O
D
i+1 inci'kat D e
dosemesi
O
D _3—-
Deprem mi' inci kat
dogrultusu disemesi

Dosemelerin kendi diizlemleri icinde rijit diyafram
olarak ¢calismalari durumunda
(ADor=12[(ADmax + (Aimin]

Burulma diizensizligi katsayisi:
TIbi = (Ai)pay / (Ai)ort

Burulma diizensizligi durumu : Tlbi > 1.2

Sekil 6.1
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= =] [=] =] =] =] =] =]

Ap ' Apz ‘ _
Ab= Abl + Ab2
A2 tiirii diizensizlik durumu -1

Ay/A>1/3

Ab : Bosluk alanlari toplami
A : Briit kat alanm

DI 5 A B =
A2 tiirii diizensizlik © ° - &
durumu - 11 = _-------. ”
Kesit A-A

A2 tiirii diizensizlik durumu - 11 ve 111

Sekil 6.2

A3 tiirii diizensizlik durumu:
a, > 0.2 L, ve ayni zamanda a, > 0.2 L,

Sekil 6.3
W,
X deprem V |
dogrultusu \\a
>\\b
i byl ydeprem
\ dogrultusu
Sekil 6.4
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Bkz. 6.3.2.5 (a) Bkz. 6.3.2.5 (b)

Bkz. 6.3.2.5 (c) Bz 6325 (d)
Sekil 6.5

6.4. ELASTIiK DEPREM YUKLERININ TANIMLANMASI: SPEKTRAL
IVME KATSAYISI

Deprem yiiklerinin belirlenmesi icin esas alinacak olan ve tanim olarak %35 soniim orani
icin elastik Tasarim Ivme Spektrumu'nun yercekimi ivmesi g'ye boliinmesine karsi
gelen Spektral Ivme Katsayisi, A(T), Denk.(6.1) ile verilmistir.

A(T) = Aol S(T) (6.1)
6.4.1. Etkin Yer ivmesi Katsayisi

Denk.(6.1)'de yer alan Etkin Yer TIvmesi Katsayisi, A, , Tablo 6.2'de tanimlanmustir.

TABLO 6.2 - ETKIN YER iVMESI KATSAYISI (A,)

Deprem Bolgesi A,
1 0.40
2 0.30
3 0.20
4 0.10

6.4.2. Bina Onem Katsayisi

Denk.(6.1)'de yer alan Bina Onem Katsaysi, I, Tablo 6.3'te tanimlanmistr.
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TABLO 6.3 - BINA ONEM KATSAYISI (1)

Binamin Kullanim Amact Bina Onem
veya Tiirii Katsayist (1)
1. Deprem sonrasi kullanimi gereken binalar ve tehlikeli madde 1.5

iceren binalar

a) Deprem sonrasinda hemen kullanilmasi1 gerekli binalar
(Hastaneler,dispanserler, saglik ocaklari, itfaiye bina ve tesisleri, PTT
ve diger haberlesme tesisleri, ulagim istasyonlari ve terminalleri,
enerji liretim ve dagitim tesisleri; vilayet, kaymakamlik ve belediye
yonetim binalari, ilk yardim ve afet planlama istasyonlar)

b) Toksik, patlayici, parlayici, vb 6zellikleri olan maddelerin
bulundugu veya depolandig: binalar

2. insanlarin uzun siireli ve yogun olarak bulundugu ve degerli 14

esyanin saklandigi binalar

a) Okullar, diger egitim bina ve tesisleri, yurt ve yatakhaneler, askeri
kislalar, cezaevleri, vb.

b) Miizeler

3. insanlarin Kisa siireli ve yogun olarak bulundugu binalar 1.2
Spor tesisleri, sinema, tiyatro ve konser salonlari, vb.

4. Diger binalar 1.0

Yukaridaki tanimlara girmeyen diger binalar
(Konutlar, igyerleri, oteller, bina tiirii endiistri yapilari, vb)

6.4.3. Spektrum Katsayisi

6.4.3.1 - Denk.(6.1)'de yer alan Spektrum Katsayisi, S(T), yerel zemin kosullarina ve
bina dogal periyodu T'ye bagli olarak Denk.(6.2) ile hesaplanacaktir (Sekil 6.6).

S(T)= +1.5 T/ Ta (0<T <Tx) (6.2a)
S(T)= .5 (TA<T <Tp) (6.2b)
S(T)= .5(Tg /T weo (T >T,) (6.2¢)

Denk.(6.2)'deki Spektrum Karakteristik Periyotlari, TA ve TB , Boliim 12'de Tablo
12.2 ile tammlanan Yerel Zemin Siniflar: 'na bagh olarak Tablo 6.4'te verilmistir.

TABLO 6.4 - SPEKTRUM KARAKTERISTiK PERIYOTLARI ( Ty , Tg)

Tablo 12.2'ye gore Ta Tg

Yerel Zemin Sinift (saniye) | (saniye)
TA 0.10 0.30
72 0.15 0.40
73 0.15 0.60
74 0.20 0.90

6.4.3.2 - Boliim 12'de 12.2.1.2 ve 12.2.1.3'te belirtilen kosullarin yerine getirilmemesi
durumunda, Tablo 6.4'te Z4 yerel zemin sinif1 i¢cin tanimlanan spektrum karakteristik
periyotlar kullanilacaktir.
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6.4.4. Ozel Tasarim ivme Spektrumlar

Gerekli durumlarda elastik tasarim ivme spektrumu, yerel deprem ve zemin kosullan
gozoniine alinarak yapilacak 6zel arastirmalarla da belirlenebilir. Ancak, bu sekilde
belirlenecek ivme spektrumu ordinatlarina karsi gelen spektral ivme katsayilari, tiim
periyotlar i¢in, Tablo 6.4'teki ilgili karakteristik periyotlar gézoniine alinarak Denk.
(6.1)'den bulunacak degerlerden higbir zaman daha kii¢iik olmayacaktir.

S(T)
2.5 -

S(T) = 2.5(Tg/T) "8

Sekil 6.6

6.5. ELASTIiK DEPREM YUKLERININ AZALTILMASI: DEPREM YUKU
AZALTMA KATSAYISI

Depremde tasiyici sistemin kendine 6zgii dogrusal elastik olmayan davranisini
godzOniine almak iizere, 6.4'te verilen spektral ivme katsayisina gore bulunacak elastik
deprem yiikleri, asagida tanimlanan Deprem Yiikii Azaltma Katsayisi'na boliinecektir.

Deprem Yiikii Azaltma Katsayisi, Ry(T), cesitli tasiyict sistemler icin asagidaki Tablo
6.5'te tanimlanan Tasiyict Sistem Davranis Katsayisi, R'ye ve dogal titresim periyodu,
T'ye bagh olarak Denk. (6.3) ile belirlenecektir.

Ry(T)= (R- (0<T<T,) (6.3a)
Ry(T) = 1.5)T/T (T>Ta) (6.3b)

6.5.1. Tasiyic1 Sistemlerin Siineklik Diizeylerine iliskin Genel Kosullar

6.5.1.1 - Tasiyic1 Sistem Davramig Katsayilar1 Tablo 6.5'te verilen siineklik diizeyi
viiksek tastyict sistemler ve siineklik diizeyi normal tasiyici sistemler'e iligkin tanimlar
ve uyulmasi gerekli kosullar, betonarme binalar i¢in Boliim 7'de, ¢elik binalar i¢in ise
Boliim 8'de verilmistir.

6.5.1.2 - Tablo 6.5'te siineklik diizeyi yiiksek olarak gbzoniine alinacak tasiyici
sistemlerde, siineklik diizeyinin her iki yatay deprem dogrultusunda da yiiksek olmas1
zorunludur. Siineklik diizeyi bir deprem dogrultusunda yiiksek, buna dik diger deprem
dogrultusunda ise normal olan sistemler, her iki dogrultuda da siineklik diizeyi normal
sistemler olarak sayilacaktir.
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TABLO 6.5 - TASIYICI SISTEM DAVRANIS KATSAYISI (R)

BINA TASIYICI SISTEMI Siineklik | Siineklik
Diizeyi Diizeyi
Normal Yiiksek

Sistemler | Sistemler

(1) YERINDE DOKME BETONARME BINALAR

(1.1) Deprem yiiklerinin tamaminin ¢ergevelerle tasindig 4 8
DINALAT ..

(1.2) Deprem yiiklerinin tamaminin bag kirisli (bosluklu) 4 7
perdelerle tagindigi binalar............cceeeeiiiiiiniiineneeeeeee,

(1.3) Deprem yiiklerinin tamaminin bosluksuz perdelerle 4 6
tasindiZ1 binalar.........cocceovieiiiiniiiiieen

(1.4) Deprem yiiklerinin gerceveler ile bosluksuz ve/veya bag 4 7
kirigli  (bosluklu) perdeler tarafindan birlikte tagindigi

binalar....

(2) PREFABRIKE BETONARME BINALAR

(2.1) Deprem yiiklerinin tamaminin, baglantilar tersinir 6
momentleri aktarabilen cercevelerle tasindigi binalar ................

(2.2) Deprem yiiklerinin tamaminin; kolonlari temelde 5

ankastre, iistte mafsall tek kath ¢ercevelerle tasindigi binalar
(2.3) Deprem yiiklerinin tamaminin prefabrike bosluksuz
perdelerle tagindigi binalar..........ccoccooveiiiiniiiiiiiinicce 3 5
(2.4) Deprem yiiklerinin, baglantilar tersinir momentleri
aktarabilen prefabrike cergeveler ile yerinde dokme bosluksuz
ve/veya bag kirisli (bosluklu) perdeler tarafindan birlikte
tasINd1Z1 DINALAT .....coiviiiiiiiieiieiee e

(3) CELIK BINALAR

(3.1) Deprem yiiklerinin tamaminin ¢ercevelerle tasindig 5 8
DINALAL ..ot

(3.2) Deprem yiiklerinin tamaminin; kolonlari temelde 4 6
ankastre, iistte mafsall tek kath ¢ercevelerle tasindig1 binalar 7
(3.3) Deprem yiiklerinin tamaminin ¢caprazh perdeler veya 3 6
yerinde dokme betonarme perdeler tarafindan tasindig binalar 8
(a) Caprazlarin merkezi olmast durumu .................ccccoeceeunee.... 4 7
(b) Caprazlarin dismerkez olmast durumu..................ccoeeeeueeen.

(¢c) Betonarme perde durtmip ...............ccoveeeerveeeeeeeeiveesireesiveenns 4

(3.4) Deprem yiiklerinin ¢erceveler ile birlikte caprazli gelik

perdeler veya yerinde dokme betonarme perdeler tarafindan 4

birlikte tagindig1 binalar

(a) Caprazlarin merkezi olmast durum ...............ccccceeveeeecennnn.
(b) Caprazlarmm dismerkez olmast durumi....................ccc........
(c) Betonarme perde durtmis ...............ccoueeeeeeeecceeeeseeenieeeeieeanns

6.5.1.3 - Birinci ve ikinci derece deprem bolgelerinde, asagida belirtilen betonarme
binalarda siineklik diizeyi yiiksek sistemler'm kullanilmasi zorunludur:

(a) Tas1yict sistemi sadece cercevelerden olusan binalar,
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(b) Tastyici sistemden bagimsiz olarak, Tablo 6.3'e gore Bina Onem Katsayis1 1=1.5
ve 1=1.4 olan tiim binalar (Bu tiir binalarda, 6.5.4.2'de tanimlanan siineklik diizeyi
bakimindan karma tasiyici sistemler kullanilabilir).

6.5.1.4 - Asagida 6.5.3.1'de belirtilen sistemler hari¢ olmak iizere, tasiyict sistemi
sadece siineklik diizeyi normal cercevelerden olusan betonarme binalar, iiclincii ve
dordiincii derece deprem bolgelerinde Hy < 25 m olmak kosulu ile yapilabilir. Bu
binalarin Hy > 25 m durumunda yapilabilmesi i¢in, asagida 6.5.3.2'de verilen kurallara
uyulmasi zorunludur.

6.5.2. Siineklik Diizeyi Yiiksek Betonarme Bosluksuz Perdeli -Cerceveli
Sistemlere Iliskin Kosullar

Deprem yiiklerinin siineklik diizeyi yiiksek bosluksuz (bag kirigsiz) betonarme perdeler
ile siineklik diizeyi yiiksek betonarme veya celik cerceveler tarafindan birlikte tagindigi
binalara iliskin kosullar asagida verilmistir:

6.5.2.1 - Bu tiir sistemlerde Tablo 6.5'te verilen R =7 katsayisinin kullanilabilmesi
i¢in, bosluksuz perdelerin tabaninda deprem yiiklerinden meydana gelen egilme
momentlerinin toplami, binanin tiimii i¢in tabanda meydana gelen toplam devrilme
momentinin %75'inden daha fazla olmayacaktir (0cM * 0.75).

6.5.2.2 - Yukaridaki kosulun saglanamamasi durumunda, 0.75 < ocM # 1-0 araliginda
kullanilacak R katsayisi, R = 10 - 4 ocM bagintisi ile belirlenecektir.

6.5.3. Siineklik Diizeyi Normal Baz1 Sistemlerde Perde Kullamim Zorunluluguna
Iliskin Kosullar

6.5.3.1 - Kirigsiz dosemeli betonarme sistemler ile, kolon ve kirisleri 7.3, 7.4 ve 7.5'te
verilen kosullardan herhangi birini saglamayan dolgulu veya dolgusuz disli ve kaset
dosemeli sistemler, siineklik diizeyi normal sistemler olarak gézoniine alinacaktir. Bu
sistemler, binada perde kullanilmamasi durumunda, sadece ii¢iincii ve dordiincii derece
deprem bolgelerinde ve HN < 13 m olmak kosulu ile yapilabilir.

6.5.3.2 - Yukarida 6.5.1.4'te tanimlanan binalarin Hy> 25 m durumunda yapilabilmesi,

6.5.3.1'de tamimlanan tasiyici sistemlerin ise birinci ve ikinci derece deprem

bolgelerinde veya Hx > 13 m olmasi durumunda tigiincii ve dordiincii derece deprem

bolgelerinde uygulanabilmesi i¢in, binanin tiim yiiksekligi boyunca devam eden ve
asagidaki kosullar1 saglayan siineklik diizeyi normal veya yiiksek betonarme bosluksuz
ya da bag kirigli (bosluklu) perdelerin kullanilmas1 zorunludur.

(a) Taswyict sistemde siineklik diizeyi normal perdelerin kullanilmas1 durumunda, her bir
deprem dogrultusunda, deprem ytiklerine gore perdelerin tabaninda elde edilen egilme
momentlerinin toplami, binanin tiimil i¢in tabanda meydana gelen toplam devrilme
momentinin %75'inden daha fazla olacaktir (Perde tabanindaki egilme momentlerinin
hesabinda, perdelere diizlemi i¢inde saplanan kirislerin u¢larinda depremden meydana
gelen kesme kuvvetlerinin katkis1 da gdozoniine alinabilir (*)).

(b) Tastyic1 sistemde siineklik diizeyi yiiksek perdelerin kullanilmasi durumunda, asagida
karma tasiyici sistemler i¢in verilen 6.5.4.2 uygulanacaktir.

(*) Bkz. 2.7.1998 tarih ve 23390 sayili Resmi Gazete.
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6.5.4. Karma Tasiyic1 Sistemlere Iliskin Kosullar

6.54.1 - Asagida 6.5.4.2 ve 6.5.4.3'te belirtilen durumlar hari¢ olmak iizere, Tablo
6.5'te tammmlanan yatay yiik tasiyict sistemlerinin iki yatay deprem dogrultusunda
birbirinden farkli olmasi veya herhangi bir dogrultuda karma olarak kullanilmasi
durumlarinda, degeri en kiiciik olan R katsayis1 her iki dogrultuda da tiim binaya
uygulanacaktir.

6.5.4.2 - Yukarida 6.5.3.2'de belirtilen betonarme sistemler ile siineklik diizeyi normal
kiris ve kolonlardan olusan celik cerceveli sistemlerin, siineklik diizeyi yiiksek perdelerle
birarada kullanilmasi miimkiindiir. Bu sekilde olusturulan siineklik diizeyi bakimindan
karma sistemler'de, asagida belirtilen kosullara uyulmak kaydi ile, siineklik diizeyi
yiiksek bosluksuz, bag kirisli (bosluklu) betonarme perdeler veya ¢elik binalar i¢in
dismerkez caprazli ¢elik perdeler kullanilabilir.

(a) Bu tiir karma sistemlerin deprem hesabinda ¢erceveler ve perdeler birarada
gbzoniine alinacak, ancak her bir deprem dogrultusunda mutlaka ocM * 0.40 olacaktir.

(b) Her iki deprem dogrultusunda da ocCM * 2/3 olmas1 durumunda, Tablo 6.5'de
deprem yiiklerinin tamaminn siineklik diizeyi yiiksek perde tarafindan tasindigir durum
icin verilen R katsayisi (R = RYP), tagiyici sistemin tiimii i¢in kullanilabilir.

(c) 0.40 < ocM = 2/3 araliginda ise, her iki deprem dogrultusunda da tastyici sistemin
timil icin R = RNC + 1.5 ocM (RYP - RNC) bagintis1 uygulanacaktir.

6.5.4.3 - Binalarin bodrum katlarinin c¢evresinde kullanilan rijit betonarme perde
duvarlari, Tablo 6.5'te yer alan perdeli veya perdeli-cerceveli sistemlerin bir parcasi
olarak gdzoniine alinmayacaktir. Bu tiir binalarin hesabinda izlenecek kurallar 6.7.2.4 ve
6.8.3.2'de verilmistir.

6.5.5. Diigiim Noktalar1 Mafsalh Sistemlere iliskin Kosullar

6.5.5.1 - Kolonlar1 temelden ankastre ve tistten mafsalli tek kath ¢ercevelerden olusan
ve R katsayilar1 Tablo 6.5'te (2.2) ve (3.2)'de verilen betonarme prefabrike ve celik
binalarin i¢inde tek asma kat yapilabilir. Ancak bu tiir binalarin deprem hesabinda asma
kat tasiyici sistemi, ana tasiyici cercevelerle birlikte gdozoniine alinacak ve bu sistem,
betonarme prefabrike binalarda siineklik diizeyi yiiksek sistem olarak diizenlenecektir.

6.5.5.2 - Yukaridaki 6.5.5.1 disinda, diigiim noktalar1 mafsalli cer¢evelerden olusan
betonarme prefabrike ve celik ¢cok katli binalarda, her iki yatay dogrultuda deprem
yiiklerinin tamamin1 almak {izere Tablo 6.5'te R katsayilar1 (1.2), (1.3) ve (3.3)'te
verilen yerinde dokme betonarme veya caprazh ¢elik perdeler kullanilacaktir.

6.6. HESAP YONTEMININ SECILMESI

6.6.1. Hesap Yontemleri

Binalarin ve bina tiirii yapilarin deprem hesabinda kullanilacak yontemler; 6.7'de verilen
Esdeger Deprem Yiikii Yontemi, 6.8'de verilen Mod Birlestirme Yontemi ve 6.9'da

17



verilen Zaman Tamim Alaminda Hesap Yontemlerf dir. 6.8 ve 6.9'da verilen yontemler,
tiim binalarin ve bina tiirii yapilarin deprem hesabinda kullanilabilir.

6.6.2. Esdeger Deprem Yiikii Yonteminin Uygulama Sinirlari
6.7'de verilen Esdeger Deprem Yiikii Yontemi’nin uygulanabilecegi binalar Tablo
6.6'da Ozetlenmigstir. Tablo 6.6'min kapsamina girmeyen binalarin deprem hesabinda,

6.8 veya 6.9'da verilen yontemler kullanilacaktir.

TABLO 6.6 - ESDEGER DEPREM YUKU YONTEMI'NIN
UYGULANABILECEGI BINALAR

Deprem Bina Tiirii Toplam Yiikseklik
Bolgesi Swmirt
1,2 Al tiirii burulma diizensizligi olmayan, varsa her Hy<25m
bir katta rjbi » 2.0 kosulunu saglayan binalar
1,2 Al tiirii burulma diizensizligi olmayan, varsa her Hy <60 m

bir katta rlbi < 2.0 kosulunu saglayan ve ayrica
B2 tiirii diizensizligi olmayan binalar
3,4 Tiim binalar Hn<75m

6.7. ESDEGER DEPREM YUKU YONTEMI
6.7.1. Toplam Esdeger Deprem Y iikiiniin Belirlenmesi

6.7.1.1 - Gozoniine alinan deprem dogrultusunda, binanin tiimiine etkiyen Toplam
Esdeger Deprem Yiikii (taban kesme kuvveti), Vt, Denk.(6.4) ile belirlenecektir.

V=W A(T1) /Ra(T1) > 0.10 A, IW (6.4)
Binanin birinci dogal titresim periyodu Ti, asagidaki 6.7.4'e gore hesaplanacaktir.

6.7.1.2 - Denk.(6.4)'te yer alan ve binanin deprem sirasindaki toplam agirlig1 olarak
gbdzOniine alinacak olan W, Denk.(6.5) ile belirlenecektir.

N
(6.5)

Denk.(6.5)'teki wi kat agirliklar ise Denk.(6.6) ile hesaplanacaktir.

(6.6)
Denk.(6.6)'da yer alan Hareketli Yiik Katilum Katsayisi, n , Tablo 6.7'de verilmistir.
Kar yiiklerinin %30'u sabit yiik olarak gdzoniine alinacaktir. Endiistri binalarinda; sabit

ekipman agirliklan icin n = 1 alinacak, ancak ving kaldirma yiikleri kat agirliklarinin
hesabinda gézoniine alinmayacaktir.
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TABLO 6.7 - HAREKETLIi YUK KATILIM KATSAYISI (n)

Binamin Kullanim Amaci n
Depo, antrepo, vb. 0.80
Okul, 6grenci yurdu, spor tesisi, sinema, tiyatro, konser salonu, garaj, 0.60
lokanta, magaza, vb.
Konut, igyeri, otel, hastane, vb. 0.30

6.7.2. Katlara Etkiyen Esdeger Deprem Yiiklerinin Belirlenmesi

6.7.2.1 - Denk.(6.4) ile hesaplanan toplam esdeger deprem yiikii, bina katlarina etkiyen
esdeger deprem yiiklerinin toplami olarak Denk.(6.7) ile ifade edilir (Sekil 6.7a):

N
Vi = AFn+IF, (6.7)

i=1

6.7.2.2 - Hn > 25 m i¢in binanin N'inci katina (tepesine) etkiyen ek esdeger deprem
yiikii AFN'in degeri, 6.7.4'e gore hesaplanan birinci dogal titresim periyodu T1'e baglh
olarak, Denk.(6.8) ile belirlenecektir. HN < 25 m i¢in AFN = 0 alinacaktir.

AFN=0.07Ti Vi< 0.2V, (6.8)

6.7.2.3 - Toplam esdeger deprem yiikiiniin AFN disinda geri kalan kismi, N'inci kat
dahil olmak {izere, bina katlarina Denk.(6.9) ile dagitilacaktir.

F, = (V, - AFy) wemremememeameceen (6.9)

6.7.2.4 - Bodrum katlarinda rijitligi iist katlara oranla cok biiyiik olan betonarme cevre
perdelerinin bulundugu ve bodrum kat dosemelerinin yatay diizlemde rij it diyafram
olarak calistig1 binalarda, bodrum katlarina ve iistteki katlara etkiyen esdeger deprem
yiikleri, asagida belirtildigi iizere, ayr1 ayr1 hesaplanacaktir.

(a) Ustteki katlara etkiyen toplam esdeger deprem yiikiiniin ve esdeger kat deprem
yiiklerinin 6.7.1.1, 6.7.2.2 ve 6.7.2.3'e gore belirlenmesinde, bodrumdaki rijit ¢cevre
perdeleri gbzoniine alinmaksizin Tablo 6.5'ten secilen R katsayisi kullanilacak ve
sadece iistteki katlarin agirliklart hesaba katilacaktir. Bu durumda ilgili biitiin tanim ve
bagintilarda temel iist kotu yerine zemin katin kotu gézoniine alinacaktir. 6.7.4.3'e gore
birinci dogal titresim periyodunun hesabinda da, fiktif yiiklerin belirlenmesi icin sadece
iistteki katlarin agirliklan kullanilacaktir (Sekil 6.7b).

(b) Rijit bodrum katlarina etkiyen esdeger deprem yiiklerinin hesabinda, sadece bodrum

kat agirliklar1 gbzoniine alinacak ve bu katlar i¢in hesap iistteki katlardan bagimsiz

olarak yapilacaktir. Binanin bu boliimiinde dogal titresim periyodu hesaplanmaksizin
Spektrum Katsayisi olarak S(T) = 1 alinacaktir. Her bir bodrum katina etkiyen esdeger
deprem yiikiiniin hesabinda, Denk.(6.1)'den bulunan spektral ivme degeri ile bu katin
agirlig1 dogrudan carpilacak ve elde edilen elastik yiikler, R,(T) = 1.5 katsayisina

boéliinerek azaltilacaktir (Sekil 6.7c).
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(c) Ustteki katlardaki i¢ kuvvet ve yerdegistirme biiyiikliikleri, sadece yukaridaki (a)
paragrafina gore tasiyici sistemin tiimiiniin hesabindan elde edilen biiyiikliiklerdir.
Bodrum katlarindaki i¢ kuvvetler ise, yukaridaki (a) ve (b) paragraflarinda tanimlanan
deprem yiiklerine gore bodrum katlarinda elde edilen i¢ kuvvetlerin karelerinin
toplamimin karekokii olarak elde edilecektir.

FN+AFN WN FN+AFN WN .
B Om— 1 i
—T— __.]___
o 1
b 1
b Hx &
w iy H;
- }wl €
Ve I |
" [ ] |
— b . |  wid
Vi B | _._lJ]
(a) -‘I-'\'-."-'-.*-'\'-.“\‘-.‘-'-]r-. Fbk = A(’] Whk /1.5 v n."-T-.‘\"-.“-‘."T. an

(b) (c)
Sekil 6.7

6.7.3. Gozoniine Alinacak Yerdegistirme Bilesenleri ve Deprem Yiiklerinin
Etkime Noktalar:

6.7.3.1 - Dosemelerin yatay diizlemde rijit diyafram olarak ¢alistig1 binalarda, her katta
iki yatay yerdegistirme bileseni ile diisey eksen etrafindaki donme, bagimsiz statik
yerdegistirme bilesenleri olarak gozoniine alinacaktir. Her katta 6.7.2'ye gore belirlenen
esdeger deprem yiikleri kat kiitle merkezine ve ayrica ek dismerkezlik etkisi'nin hesaba
katilabilmesi amac1 ile, kaydirilmis kiitle merkezleri'ne tekil yatay ylikler olarak
uygulanacaktir. Kaydirilmis kiitle merkezleri, gercek kiitle merkezinin gézoniine alinan
deprem dogrultusuna dik dogrultudaki kat boyutunun +%5'i1 ve -%5'i kadar
kaydirilmasi ile belirlenen noktalardir (Sekil 6.8).

6.7.3.2 - Tablo 6.1'de tanimlanan A2 tiirii diizensizligin bulundugu ve ddosemelerin
yatay diizlemde rijit diyafram olarak calismadigi binalarda, dosemelerin yatay
diizlemdeki sekildegistirmelerinin gézoniine alinmasini saglayacak yeterlikte bagimsiz
statik yerdegistirme bileseni hesapta gézoniine alinacaktir. Ek dismerkezlik etkisinin
hesaba katilabilmesi icin, her katta ¢esitli noktalarda dagili bulunan tekil kiitlelerin her
biri, deprem dogrultusuna dik dogrultudaki kat boyutunun +%5'i ve -%5'i kadar
kaydirilacaktir (Sekil 6.9).
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6.7.3.3 - Binanin herhangi bir i'inci katinda Tablo 6.1'de tanimlanan Al tiiri
diizensizligin bulunmast durumunda, 1.2 < 1jbi * 2.0 olmak kosulu ile, yukaridaki
tamimlara gore bu kata uygulanan + %5 ek dismerkezlik, her iki deprem dogrultusu i¢in
Denk.(6.10)'da verilen Di katsayisi ile ¢arpilarak biiyiitiilecektir.

= (Tui/1.2)° (6.10)
B,
y ] [ o--i ¢
e, -] -
y
---------- - 4 L R B -
X dfprem ey e, 1
dogrultusu - = o It i
Y Y
e,=0.05B, =0.05
f'y deprem
» Gergek kiitle merkezi 1 dogrultusu

O Kaydirilmig kiitle merkezi

Sekil 6.8

B,

@iy €iy |
(B -t 2. S
T T A

€x = 0.05 B,

* j' inci doseme pargasinin gergek kiitle merkezi
0 j' inci dogeme parcasmin kaydirilmis kiitle merkezi

Sekil 6.9
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6.7.4. Binanin Birinci Dogal Titresim Periyodunun Belirlenmesi

6.7.4.1 - Esdeger Deprem Yiikii Yontemi'nin uygulandigi tiim binalarin birinci dogal
titresim periyodu, asagidaki 6.7.4.3'e gore hesaplanabilir. Ancak, birinci ve ikinci
derece deprem bolgelerinde HN < 25 m kosulunu saglayan binalarin, iiciincii ve
dordiincii derece deprem bolgelerinde ise Esdeger Deprem Yiikii Yontemi'nin
uygulandig: tiim binalarin birinci dogal titresim periyodunun 6.7.4.2'deki yaklasik
yontemle hesaplanmasina izin verilmistir. Birinci ve ikinci derece deprem bolgelerinde
HN> 25 m olmast durumunda 6.7.4.3'tin uygulanmasi zorunludur.

6.7.4.2 - Yukaridaki 6.7.4.1'de belirtilen kosullar gozoniine alinarak binanin birinci
dogal titresim periyodu, asagidaki yaklasik baginti ile hesaplanabilir:

Ti=Tia=CHy" (6.11)
Denk.(6.11) deki C; degeri, bina tasiyici sistemine bagl olarak asagida tanimlanmistir:

(a) Deprem yiiklerinin tamaminin betonarme perdelerle tasindigi binalarda Q degeri
Denk.(6.12a) ile hesaplanacaktir.

C,=0.075/ At < 0.05 (6.122)

Denk.(6.12a)'daki A; esdeger alan1 Denk.(6.12b)'de verilmistir. Bu bagintida (twj/Hn)
oraninin en biiyiik degeri 0.9 olarak gdzoniine alinacaktir.

Ac=1 Ay [02 + (tyi / Hy)l (6.12b)
J
(b) Tasiyict sistemi sadece betonarme cercevelerden veya digsmerkez caprazl celik

perdelerden olusan binalarda C; = 0.07, tasiyic1 sistemi sadece ¢elik cercevelerden
olusan binalarda C, = 0.08, diger tiim binalarda ise C; = 0.05 alinacaktir.

6.7.4.3 - Yukaridaki 6.7.4.1'de belirtilen kosullar gozoniine alinarak binanin birinci
dogal titresim periyodu, daha kesin bir hesap yapilmadik¢a, Denk.(6.13) ile
hesaplanacak ve elde edilen deger asagidaki 6.1 AA't gbre sinirlandirilacaktir.

Ti=2Ti[1(m, dg®) /1 (Fadp)]" (6.13)

i=l i:]

Burada mj, i'inci katin kiitlesini gostermektedir (mi = wi / g). i'inci kata etkiyen fiktif
yiikii gosteren Fg , Denk.(6.9)'da (V. - AFyn) yerine herhangi bir deger (drnegin birim
deger) konularak elde edilecektir (Sekil 6.10). Her katta fiktif yiikler, gozoniine alinan
deprem dogrultusunda 6.7.3.1'e gore gercek (kaydirimamuis) kiitle merkezine veya
6.7.3.2'ye gore tekil kiitlelere etki ettirilecektir. dfi, bu fiktif yiiklerin etkisi altinda,
ayn1 noktalarda deprem dogrultusunda hesaplanan yerdegistirmeleri gostermektedir.

6.7.4.4 - Binanin birinci dogal titresim periyodu 6.7.4.2'ye gore de hesaplanacak ve
Denk. (6.11)'den bulunan periyodun 774 > 1.0 s olmasi durumunda, Denk. (6.13)'ten
elde edilen Ti'in deprem hesabinda gdzoniine alinacak en biiyiik degeri, T14'nin 1.30
katindan daha fazla olmayacaktir.
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Sekil 6.10

6.7.5. Asal Eksenleri Deprem Dogrultularina Paralel Olmayan Tasiyic1 Sistem
Elemanlarina iliskin Biiyiikliikler

Tablo 6.1'de tanimlanan A4 tiirii diizensizligin bulundugu binalarda, elemanlarin asal
eksen dogrultularindaki i¢ kuvvetler Denk.(6.14)'e gore elde edilecektir (Sekil 6.4).

=]

ax £ 0.30 Bay (6.143)

B,=
B 30B, =B,y (6.14b)

+
a=%

<

Yukanidaki islemler, a ekseni ve buna dik b ekseni i¢in, x ve y deprem dogrultulan ve
yonleri gbzoniine alinarak en elverissiz sonucu verecek sekilde yapilacaktir.

6.8. MOD BIRLESTIRME YONTEMi

Bu yontemde maksimum i¢ kuvvetler ve yerdegistirmeler, binada yeterli sayida dogal
titresim modunun her biri i¢in hesaplanan maksimum katkilarin istatistiksel olarak
birlestirilmesi ile elde edilir.

6.8.1. ivme Spektrumu

Herhangi bir r'inci titresim modunda gozoniine alinacak ivme spektrumu ordinati
Denk.(6.15) ile belirlenecektir.

Spa(Tr) = A(TDg/R4(TY) (6.15)

Elastik tasarim ivme spektrumunun 6.4.4'e gore 6zel olarak belirlenmesi durumunda,
Denk.(6.15)'te A(T,) g yerine, ilgili 6zel spektrum ordinati gozoniine alinacaktir.

6.8.2. Gozoniine Alinacak Dinamik Serbestlik Dereceleri

6.8.2.1 - Dosemelerin yatay diizlemde rijit diyafram olarak calistig1 binalarda, her bir
katta asagida tamimlanan kaydirilmig kiitle merkezlerinin her birinde, birbirine dik
dogrultularda iki yatay serbestlik derecesi ile diisey eksen etrafindaki donme serbestlik
derecesi gozoniine alinacaktir. Kat kiitleleri, her katin kiitle merkezinde ve ayrica ek
dismerkezlik etkisi nin hesaba katilabilmesi amaci ile, kaydirilmis kiitle merkezleri'nde
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tammlanacaktir. Kaydirilmis kiitle merkezleri, gercek kiitle merkezinin gézoniine alinan
deprem dogrultusuna dik dogrultudaki kat boyutunun +%5'i ve -%5'i kadar
kaydirilmasi ile belirlenen noktalardir (Sekil 6.8). Ancak herhangi bir i'inci katin kiitle
eylemsizlik momenti, m”, kaydirilmamus kiitle merkezi nden gecen diisey eksen
etrafinda hesaplanacaktir. Kat kiitlelerine karsi gelen kat agirliklar1 6.7.1.2'ye gore
belirlenecektir.

6.8.2.2 - Tablo 6.1'de A2 bashig altinda tanimlanan doseme siireksizliginin bulundugu
ve dosemelerin yatay diizlemde rijit diyafram olarak calismadig: binalarda, dosemelerin
kendi diizlemleri icindeki sekildegistirmelerinin gézoniine alinmasini saglayacak
yeterlikte dinamik serbestlik derecesi g&zoniine alinacaktir. Ek dismerkezlik etkisinin
hesaba katilabilmesi icin, her katta cesitli noktalarda dagili bulunan tekil kiitlelerin her
biri, deprem dogrultusuna dik dogrultudaki kat boyutunun +%5'i ve -%5'i kadar
kaydirilacaktir (Sekil 6.9). Bu tiir binalarda, sadece ek dismerkezlik etkilerinden olusan
ic kuvvet ve yerdegistirme biiyiikliikleri 6.7'ye gore de hesaplanabilir. Bu biiyiikliikler,
ek dismerkezlik etkisi gdzoniine alinmaksizin her bir titresim modu icin hesaplanarak
asagidaki 6.8.4'e gore birlestirilen biiyiikliiklere dogrudan eklenecektir.

6.8.3. Hesaba Katilacak Yeterli Titresim Modu Sayisi

6.8.3.1 - Hesaba katilmas1 gereken yeterli titresim modu sayisi, Y, gdozoniine alinan
birbirine dik x ve y yatay deprem dogrultularinin her birinde, her bir mod icin
hesaplanan etkin kiitle 'lerin toplaminin, Denk.(6.16)'da belirtildigi iizere, hi¢bir zaman
bina toplam kiitlesinin %90'1ndan daha az olmamasi kuralina gore belirlenecektir.
Ayrica gézoniine alinan deprem dogrultusunda etkin kiitlesi, bina toplam kiitlesinin
%S5 'inden biiyiik olan biitiin titresim modlar1 gozoniine alinacaktir.

IMy=1{[I(m, (D*.)]*/M,}> 0.901m, (6.162)

=1 =10 i=1 i=1

Y Y N N
IM,; = X {[KnnOyir*/Mr} > 0.90 X im (6.16b)

r=1 r=1 i=l i=1

Denk.(6.16)'da yer alan modal kiitle M;1n ifadesi, kat dosemelerinin rijit diyafram
olarak calistig1 binalar icin asagida verilmistir:

N
M, = X (im <Dy;” + nn <Dy;;” + mg; <Dgi”) (6.17)

i=l

6.8.3.2 - Bodrum katlarinda rijitligi tist katlara oranla ¢ok biiyiik olan betonarme ¢evre
perdelerinin bulundugu ve bodrum kat dosemelerinin yatay diizlemde rijit diyafram
olarak calistig1 binalarin hesabinda, sadece bodrum katlarin tistiindeki katlarda etkin
olan titresim modlarinin gdzoniine alinmasi ile yetinilebilir. Bu durumda, Esdeger
Deprem Yiikii Yontemi i¢in verilen 6.7.2.4'lin (a) paragrafinin karsiligi olarak Mod
Birlestirme Yontemi ile yapilacak hesapta, bodrumdaki rijit cevre perdeleri gbzoniine
alinmaksizin Tablo 6.5'ten secilen R katsayisi kullanilacak ve sadece tistteki katlarin
kiitleleri gozoniine alinacaktir. 6.7.2.4'in (b), (c) ve (d) paragraflar1 ise aynen
uygulanacaktir.
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6.8.4. Mod Katkilarimin Birlestirilmesi

Binaya etkiyen toplam deprem yiikii, kat kesme kuvveti, i¢ kuvvet bilesenleri,
yerdegistirme ve goreli kat Otelemesi gibi biiyiikliikklerin her biri icin ayri ayr
uygulanmak iizere, her titresim modu icin hesaplanan ve eszamanli olmayan maksimum
katkilarin istatistiksel olarak birlestirilmesi i¢in uygulanacak kurallar agagida verilmistir:

6.8.4.1 - T, < T, olmak iizere, gbzoniine alinan herhangi iki titresim moduna ait dogal
periyotlarin daima T, / T, < 0.80 kosulunu saglamasi durumunda, maksimum mod
katkilarinin birlestirilmesi icin Karelerin Toplaminin Kare Kokii Kurali uygulanabilir.

6.8.4.2 - Yukarida belirtilen kosulun saglanamamasi durumunda, maksimum mod
katkilarinin birlestirilmesi icin Tam Karesel Birlestirme (CQC) Kurali uygulanacaktir.
Bu kuralin uygulanmasinda kullanilacak ¢apraz korelasyon katsayilari'min hesabinda,
modal soniim oranlar biitiin titresim modlar1 i¢in %35 olarak alinacaktir.

6.8.5. Hesaplanan Biiyiikliiklere iliskin Altsimr Degerleri

GoOzoniine alinan deprem dogrultusunda, 6.8.4'e gore birlestirilerek elde edilen bina
toplam deprem yiikii VtB'nin, Esdeger Deprem Yiikii Yontemi’nde Denk.6.4'ten
hesaplanan bina toplam deprem yiikii Vt’ye oraninin asagida tanimlanan p degerinden
kiiciik olmas1 durumunda (VtB < P Vt), Mod Birlestirme Yontemi'ne gore bulunan
tiim i¢ kuvvet ve yerdegistirme biiyiikliikleri, Denk.(6.18)'e gore biiyiitiilecektir.

B, =(PV,/V,B)B; (6.18)

Tablo 6.1'de tamimlanan Al, B2 veya B3 tiirli diizensizliklerden en az birinin binada
bulunmast durumunda Denk.(6.18)'de (3=1.00, bu diizensizliklerden higbirinin
bulunmamasi durumunda ise (3=0.90 alinacaktir.

6.8.6. Asal Eksenleri Deprem Dogrultularina Paralel Olmayan Tasiyic1 Sistem
Elemanlarina iliskin Biiyiikliikler

Baz1 tasiyict sistem elemanlarinin asal eksen dogrultularinin gézoniine alinan birbirine
dik deprem dogrultularina paralel olmamasi durumunda, bu elemanlarda 6.8.4'e gore
birlestirilerek elde edilen i¢ kuvvetler icin 6.7.5'te verilen birlestirme kurali ayrica
uygulanacaktir.

6.9. ZAMAN TANIM ALANINDA HESAP YONTEMLERI

6.9.1 - Ozel durumlarda, bina ve bina tiirii yapilarin zaman tanim alaninda dogrusal
elastik ya da dogrusal elastik olmayan deprem hesab1 icin, daha 6nce kaydedilen veya
yapay yollarla iiretilen benzestirilmis deprem yer hareketleri kullanilabilir.

6.9.2 - Zaman tanim alaninda yapilacak deprem hesabinda, asagidaki 6zellikleri tagiyan

en az ii¢c kaydedilmis veya benzestirilmis ivme kaydi kullanilacak ve bunlara gore elde
edilen biiyiikliiklerin en elverissiz olanlari tasarima esas alinacaktir.
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(a) Ivme kayitlarindaki kuvvetli yer hareketi kisminin siiresi, ivmelerin zarflar1 + 0.05 g
den az olmamak kosulu ile, yapinin birinci dogal titresim periyodunun 5 katindan ve 15
saniyeden daha kisa olmayacaktir.

(b) Kaydedilmis veya benzestirilmis her bir ivme kaydina gére %5 séniim orani i¢in
yeniden bulunacak spektral ivme degerleri, biitiin periyotlar icin, 6.4'te tanimlanan A(T)
spektral ivme katsayis1 degerlerinin g ile carpiminin %90'mmdan az olmayacaktir. Ancak,
zaman tanim alaninda dogrusal elastik hesap yapilmasi durumunda, azaltilmis deprem
yer hareketinin elde edilmesi i¢in esas alinacak spektral ivme degerleri Denk.(6.15) ile
hesaplanacaktir.

6.9.3 - Zaman tanim alaninda dogrusal elastik olmayan hesap yapilmasi durumunda,
tasiyict sistem elemanlarinin tekrarh yiikler altindaki davranigim tamimlayan i¢ kuvvet-
sekildegistirme bagintilari, bu yonetmeligin genel felsefesi cercevesinde, gecerliligi
teorik ya da deneysel olarak kanitlanmis yontemlerle elde edilecektir.

6.10. YERDEGISTIRMELERIN SINIRLANDIRILMASI, iKiNCi MERTEBE
ETKIiLERi VE DEPREM DERZLERi

6.10.1. Goreli Kat Otelemelerinin Simirlandirilmasi

6.10.1.1 - Herhangi bir kolon veya perde i¢in, ardisik iki kat arasindaki yerdegistirme
farkini ifade eden goreli kat dtelemesi, A1, Denk.(6.19) ile elde edilecektir.

A, =d;i-di_; (6.19)

Denk.(6.19)'da di ve di _ 1, binanin i'inci ve (i-1)'inci katlarinda herhangi bir kolon
veya perdenin uclarinda hesaptan elde edilen yatay yerdegistirmeleri gdstermektedir.

6.10.1.2 - Her bir deprem dogrultusu icin, binanin herhangi bir i'inci katindaki kolon
veya perdelerde, Denk.(6.19) ile hesaplanan goreli kat 6telemelerinin kat icindeki en
biiyiik degeri (Ai)max, Denk.(6.20)'de verilen kosullarin elverissiz olanim saglayacaktir:

/hi < 0.0035 (6.20a)
/hi<0.02/R (6.20b)

6.10.1.3 - Denk.(6.20)'de verilen kosulun binanin herhangi bir katinda saglanamamasi

verilen kosul saglansa bile, yapisal olmayan gevrek elemanlarin (cephe elemanlar1 vb),
elde edilen goreli kat 6telemeleri altinda kullanilabilirligi hesapla dogrulanmalidir.

6.10.2. ikinci Mertebe Etkileri

Tastyic1 sistem elemanlarinin dogrusal elastik olmayan davranmisimi esas alan daha kesin
bir hesap yapilmadikga, ikinci mertebe etkileri 6.10.2.1'e gore gozoniine alinabilir.

6.10.2.1 - Gozoniine alman deprem dogrultusunda her bir katta, Ikinci Mertebe Gosterge

Degeri, 01 'nin Denk.(6.21) ile verilen kosulu saglamasi durumunda, ikinci mertebe
etkileri yiiriirliikteki betonarme ve celik yap1 yonetmeliklerine gore degerlendirilecektir.
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N
(Ai)ort 7 wj

0i = <0.12 (6.21)
Vih;

Burada (Ai)t, i'inci kattaki kolon ve perdelerde hesaplanan goreli kat 6telemelerinin
kat icindeki ortalama degeri olarak 6.10.1.1'e gére bulunacaktir.

6.10.2.2 - Denk.(6.21)'deki kosulun herhangi bir katta saglanamamasi durumunda,

6.10.3. Deprem Derzleri

Farkli zemin oturmalarina bagli temel 6teleme ve donmeleri ile sicaklik degismelerinin
etkisi disinda, bina bloklar1 veya mevcut eski binalarla yeni yapilacak binalar arasinda,
sadece deprem etkisi i¢cin birakilacak derz bosluklarina iliskin kosullar asagida
belirtilmistir:

6.10.3.1 - Asagidaki 6.10.3.2'ye gore daha elverissiz bir sonug elde edilmedik¢e derz
bosluklari, her bir kat i¢cin komsu blok veya binalarda elde edilen yerdegistirmelerin
mutlak degerlerinin toplamu ile, asagida tanimlanan a katsayisinin ¢arpimi sonucunda
bulunan degerden az olmayacaktir. G6zoniine alinacak kat yerdegistirmeleri, kolon veya
perdelerin baglandigi diigiim noktalarinda hesaplanan yerdegistirmelerin kat i¢cindeki
ortalamalar1 olacaktir. Mevcut eski bina i¢in hesap yapilmasinin miimkiin olmamasi
durumunda eski binanin yerdegistirmeleri, yeni bina icin ayn1 katlarda hesaplanan
degerlerden daha kiiciik alinmayacaktir.

(a) Komsu binalarin veya bina bloklarinin kat désemelerinin biitiin katlarda ayn1
seviyede olmalari durumunda a = R / 4 alinacaktir.

(b) Komsu binalarin veya bina bloklarinin kat dosemelerinin, baz1 katlarda olsa bile,
farkli seviyelerde olmalar1 durumunda, tiim bina i¢in a = R / 2 alinacaktir.

6.10.3.2 - Birakilacak minimum derz boslugu, 6 m yiikseklige kadar en az 30 mm
olacak ve bu degere 6 m'den sonraki her 3 m'lik yiikseklik i¢in en az 10 mm
eklenecektir.

6.10.3.3 - Bina bloklar1 arasindaki derzler, depremde bloklarin biitiin dogrultularda
birbirlerinden bagimsiz olarak calismasina olanak verecek sekilde diizenlenecektir.

6.11. YAPISAL CIKINTILARA, MIMARI ELEMANLARA, MEKANIK VE
ELEKTRIiK DONANIMA ETKiYEN DEPREM YUKLERIi

6.11.1. Yapisal Cikintilara ve Mimari Elemanlara Etkiyen Deprem Yiikleri
Binalarda balkon, parapet, baca, vb konsol olarak binanin tastyici sistemine bagli, ancak
bagimsiz ¢alisan yapisal ¢cikintilara ve cephe, ara bolme panolari, vb yapisal olmayan

tim mimari elemanlara etkiyen esdeger deprem yiikleri, S(T)=1.0 alinarak Denk.
(6.1)'den bulunan spektral ivme katsayisinin ilgili elemanin toplam agirligl ile
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carpilmasindan elde edilecektir. Hesaplanan deprem yiikii, yatay veya diisey dogrultuda,
en elverissiz i¢ kuvvetleri verecek yonde ilgili elemanin ucuna etki ettirilecektir.

6.11.2. Mekanik ve Elektrik Donanima Etkiyen Deprem Yiikleri

6.11.2.1 - Binalardaki mekanik ve elektrik donanimlarin ve bunlarin bina tagiyici sistem
elemanlarina baglantilarinin hesabinda kullanilacak yatay deprem yiikleri Denk.(6.22)
ile verilmistir. Ancak, Denk.(6.22)'da w. ile gosterilen mekanik veya elektrik donanim
agirliklarinin binanin herhangi bir i'inci katindaki toplaminin 0.2 wi'den biiyiik olmasi
durumunda, donanimlarin agirliklarinin ve binaya baglantilarinin rijitlik 6zellikleri,
bina tagtyici sisteminin deprem hesabinda gozoniine alinacaktir.

f,=w. A, 1(1+H,/Hy) (6.22)

6.11.2.2 - Kalorifer briilor ve kazanlari, acil yedek elektrik sistemleri ve yangin
sondiirme sistemleri ile dolgu duvarlarina baglanan donamimlar ve bunlarin
baglantilarinda Denk.(6.22) ile hesaplanan deprem yiikiiniin iki kat1 alinacaktir.

6.11.2.3 - Endiistri binalarinda, mekanik veya elektrik donanimin bulundugu kattaki en
biiyiik ivmeyi tanimlayan kat ivme spektrumu 'nun uygun yontemlerle belirlenmesi
durumunda, Denk.(6.22) uygulanmayabilir.

6.12. BINA TURU OLMAYAN YAPILAR

Bina tiirii olmadig1 halde, deprem hesabinin bu bolimde verilen kurallara goére
yapilmasina izin verilen yapilar ve bu yapilara uygulanacak Tasiyict Sistem Davranig
Katsayilart (R), Tablo 6.8'de tamimlanmistir. Deprem yiikii azaltma katsayilart ise
Denk.(6.3)'e gore belirlenecektir.

Gerekli durumlarda, Tablo 6.3'de verilen Bina Onem Katsayilar: bu yapilar icin de
kullanilacaktir. Ancak Tablo 6.7'de verilen Hareketli Yiik Katilim Katsayilar: gecerli
degildir. Kar yiikleri ve ving kaldirma yiikleri disinda, depolanan her tiirlii kat1 ve sivi
maddeler ile mekanik gereclerin agirliklarinin azaltilmamis degerleri kullanilacaktir.

6.13. DEPREM HESAP RAPORLARINA iLiSKIN KURALLAR

Binalarin deprem hesaplarini iceren hesap raporlarinin hazirlanmasinda asagida
belirtilen kurallara uyulacaktir:

6.13.1 - Tasarim1 yapilan bina icin, Tablo 6.1'de tanimlanan diizensizlik tiirleri ayrintili
olarak irdelenecek, eger varsa, binada hangi tiir diizensizliklerin bulundugu ag¢ik olarak
belirtilecektir.

6.13.2 - Secilen siineklik diizeyi yiiksek veya normal tasiyici sistemin Boliim 7 veya
Boliim 8'deki kosullara gore tanimi agik olarak yapilacak ve Tablo 6.5'ten R
katsayisinin se¢im nedeni belirtilecektir.

6.13.3 - Binanmin bulundugu deprem bolgesi, bina yiiksekligi ve tasiyici sistem

diizensizlikleri gozoniine alinarak, 6.6'ya gore uygulanacak hesap yonteminin se¢im
nedeni acik olarak belirtilecektir.

28



6.13.4 - Bilgisayarla hesap yapilmasi durumunda, asagidaki kurallar uygulanacaktir:

(a) Diigiim noktalarimin ve elemanlarin numaralarin1 gosteren ii¢ boyutlu tasiyici sistem
semas1 hesap raporunda yer alacaktir.

(b) Tum giris bilgileri ile i¢ kuvvetleri ve yerdegistirmeleri de igeren cikis bilgileri,
kolayca anlagilir bicimde mutlaka hesap raporunda yer alacaktir.

(c) Hesapta kullanilan bilgisayar yazilimimin adi, miiellifi ve versiyonu hesap raporunda
acik olarak belirtilecektir.

(d) Proje kontrol makaminin talep etmesi durumunda, bilgisayar yaziliminin teorik
aciklama kilavuzu ve kullanma kilavuzu hesap raporuna eklenecektir.

TABLO 6.8 - BINA TURU OLMAYAN YAPILAR iCiN
TASIYICI SISTEM DAVRANIS KATSAYILARI

YAPI TURU R

Siineklik diizeyi yiiksek cerceveler veya digsmerkez caprazl celik perdeler 4
tarafindan tasinan yiikseltilmis siv1 tanklari, basinglh tanklar, bunkerler,
hazneler

Siineklik diizeyi normal ¢erceveler veya merkezi ¢aprazhi ¢elik perdeler 2
tarafindan tasinan yiikseltilmis siv1 tanklari, basinglh tanklar, bunkerler,
hazneler

Kiitlesi yiiksekligi boyunca yayili, yerinde dokiilmiis betonarme silo ve 3
endiistri bacalan”’

Betonarme sogutma kuleleri *' 3
Kiitlesi yiiksekligi boyunca yayili uzay kafes kirisli ¢elik kuleler, ¢elik silo 4
ve endiistri bacalari"”

Gergili yiiksek celik direk ve gergili ¢elik bacalar 2
Kiitlesi tepede y181l1, bagimsiz tek bir diisey tasiyici eleman tarafindan 2
taginan ters sarkag tiirii yapilar

Endiistri tipi ¢elik depolama ve istif raflar 4

N Bu tiir yapilarin deprem hesabi, tasiyict sistemi yeterince tamumlayan ayrik dinamik
serbestlik dereceleri gozoniine alinarak, 6.8 veya 6.9'a gore yapilacaktir.

6.14. BINALARA IVME KAYITCILARININ YERLESTIRILMESI
Bayindirlik ve Iskan Bakanligi tarafindan uygun goriilmesi durumunda, bakanlik veya

iiniversite kuruluslarinca kuvvetli deprem hareketinin dl¢iilmesi amaci ile kamuya veya
ozel ve tiizel kisilere ait binalara ve diger yapilara ivme kayit¢ilarinin yerlestirilmesine
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izin verilecek, bina veya yap1 sahipleri ya da isletmecileri bunlarin korunmasindan
sorumlu olacaktir.

BOLUM 7 - BETONARME BiNALAR iCiN DEPREME DAYANIKLI
TASARIM KURALLARI
7.0. SIMGELER

Bu boliimde asagidaki simgelerin kullanildig1 boyutlu ifadelerde, kuvvetler Newton [N],
uzunluklar milimetre [mm] ve gerilmeler MegaPascal [MPa] = [N/mmz] birimindedir.

Ac = Kolonun veya perde ug bolgesinin briit enkesit alant

Ach = Bosluksuz perdenin, bag kirisli perdede her bir perde pargasinin, dosemenin
veya bosluklu déosemede her bir doseme parcasinin briit enkesit alani

Ack = Sargi donatisinin digindan disina alinan 6l¢ii iginde kalan ¢ekirdek beton alani

= Herhangi bir katta, g6zoniine alinan deprem dogrultusunda etkili kesme alani
= Herhangi bir katta, gozoniine alinan deprem dogrultusuna paralel dogrultuda
perde olarak calisan tastyici sistem elemanlarinin enkesit alanlarinin toplami1
= Herhangi bir katta, gozoniine alinan deprem dogrultusuna paralel kargir
dolgu duvar alanlarinin (kap1 ve pencere bosluklar haric) toplami

A, = Spiral donatinin enkesit alani

£Ap = Binanin tiim katlarinin plan alanlarimin toplami

Ag = Kolon-kirig diigiim noktasinin bir tarafinda, kirisin negatif momentini
karsilamak i¢in iiste konulan ¢cekme donatisinin toplam alani

As2 = Kolon-kiris diigiim noktasinin Ag'e gore obiir tarafinda, kirisin pozitif
momentini kargilamak i¢in alta konulan ¢cekme donatisinin toplam alani

Aqd = Bag kirisinde ¢apraz donati demetinin her birinin toplam donat1 alan1

Agn = senine donat1 araligina kars1 gelen yiikseklik boyunca, kolonda veya perde

uc bolgesindeki tiim etriye kollarinin ve cirozlarin enkesit alan1 degerlerinin
gozoniine alinan bk'y” dik dogrultudaki izdiisiimlerinin toplami

Ay = Kolon enkesiti etkin govde alan1 (depreme dik dogrultudaki kolon
cikintilarinin alani harig)

£Aw = Herhangi bir katta, kolon enkesiti etkin govde alanlar1 Ay'larin toplami

a = Kolonda veya perde u¢ bolgesinde etriye kollarinin ve/veya cirozlarin
arasindaki yatay uzaklik
bj = G0z0Oniine alinan deprem dogrultusunda, birlesim bolgesine saplanan kirigin

diisey orta ekseninden itibaren kolon kenarlarina olan uzakliklardan kiigiik
olaninin iki kat1 (Kiris genisligi ile birlesimin derinliginin toplamini agamaz).

bk = Birbirine dik yatay dogrultularin her biri i¢in, kolon veya perde u¢ bolgesi
cekirdeginin enkesit boyutu (en distaki enine donati eksenleri arasindaki
uzaklik)

bw = Kirigin gbvde genisligi, perdenin govde kalinligi

D = Dairesel kolonun gobek cap1 (spiral donati eksenleri arasindaki uzaklik)

d = Kirisin faydah yiiksekligi

fd = Betonun tasarim basing dayanimi

fc.k = Betonun karakteristik silindir basing dayanimi

fctd  ~ Betonun tasarim ¢ekme dayanimi

fyd = Boyuna donatinin tasarim akma dayanimi

fyk = Boyuna donatinin karakteristik akma dayanimi

fywk = Enine donatinin karakteristik akma dayanimi
He, = Kiitik perde yiiksekligi

30



H,, =Temel iistiinden veya zemin kat dosemesinden itibaren Ol¢iilen toplam perde

yiiksekligi

h = Kolonun g6zoniine alinan deprem dogrultusundaki enkesit boyutu

hk = Kiris ytiksekligi

tb ~TS-500'de ¢ekme donatisi i¢in verilen kenetlenme boyu

ty = Kolonun kirisler arasinda arasinda kalan serbest yiiksekligi, kirisin kolon veya
perde yiizleri arasinda kalan serbest agikligi

tw = Perdenin veya bag kirisli perde parcasinin plandaki uzunlugu

M, = Kolonun serbest yiiksekliginin alt ucunda, kolon kesme kuvvetinin
hesabinda esas alinan moment

M,. = Kolonun serbest yiiksekliginin alt ucunda f:k, fyk ve celigin peklesmesi
gbzoniine alinarak hesaplanan peklesmeli tagima giicii momenti

M,i = Kirisin sol ucu i'deki kolon yiiziinde f.k, fyk ve celigin peklesmesi gdzoniine

aliarak hesaplanan pozitif veya negatif peklesmeli tagima giicii momenti
M,j = Kirisin sag ucu j'deki kolon yiiziinde fk, fyk ve celigin peklesmesi gbzoniine
aliarak hesaplanan negatif veya pozitif peklesmeli tagima giicii momenti
£Mp = Diigiim noktasina birlesen kirislerin peklesmeli tagima giicii momentlerinin
toplami1
M;U = Kolonun serbest yiiksekliginin iist ucunda fk, fyk ve geligin peklesmesi
gdzoOniine alinarak hesaplanan peklesmeli tagima giicii momenti

e Ore

M;, = Kolonun veya perdenin serbest yiiksekliginin alt ucunda f.d ve f,d'y" g
hesaplanan tagima giicii momenti )
Mri = Kirisin sol ucu i'deki kolon veya perde yiiziinde f.d ve f,d'y® g” hesaplanan

pozitif veya negatif tagima giicii momenti i
M,j = Kirisin sag ucu j'deki kolon veya perde yiiziinde f.d ve f,d'y® g
hesaplanan negatif veya pozitif tagima giicli momenti

e Ore

Mrii = Kolonun veya perdenin serbest yiiksekliginin {ist ucunda f.d ve f,d'y" g
hesaplanan tagima giicii momenti
MU = Kolonun serbest yiiksekliginin iist ucunda, kolon kesme kuvvetinin

hesabinda esas alinan moment

Nd = Yiik katsayilan ile carpilmis diisey yiikler ve deprem yiiklerinin ortak etkisi
altinda hesaplanan eksenel kuvvet

Ndmax ~ Yiik katsayilar1 kullanilarak, sadece diisey yiiklere gore veya diisey yiikler ve
deprem yiiklerine gore hesaplanan eksenel basing kuvvetlerinin en biyiigii

S = Enine donat1 aralif1, spiral donat1 adimi

Ve = Betonun kesme dayanimina katkisi

Vd = Yiik katsayilan ile carpilmus diisey yiikler ve deprem yiiklerinin ortak etkisi
altinda hesaplanan kesme kuvveti

Vd, = Kirisin kolon yiiziinde diisey yiiklerden meydana gelen basit kiris kesme

kuvveti
Ve = Kolon ve kiriste enine donat1 hesabina esas alinan kesme kuvveti
Vik = Binanin i'inci katindaki tiim kolonlarda gézoniine alinan deprem
dogrultusunda Boliim 6'ya gore hesaplanan kesme kuvvetlerinin toplami
Vis = Binanin i'inci katinda, Denk.7.3'tin hem alttaki hem de iistteki diigiim

noktalarinda saglandigi kolonlarda, gézoniine alinan deprem dogrultusunda
Boliim 6'ya gore hesaplanan kesme kuvvetlerinin toplami

Vkol = Diiglim noktasinin iistiinde ve altinda Boliim 6'ya gore hesaplanan kolon
kesme kuvvetlerinin kii¢iik olan1

V: = Kolon, kirig veya perde kesitinin kesme dayanimi

Vit = Boliim 6'ya gore binaya etkiyen toplam deprem yiikii (taban kesme kuvveti)
0Ci = Herhangi bir i'inci katta hesaplanan Vi / Vik orani

0 = Donat1 ¢api

y = Bag kirisinde kullanilan ¢apraz donati demetinin yatayla yaptigi ac1
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PU = Kiris mesnedinde iistteki cekme donatisi orani

Ps = Kolonda spiral donatinin hacimsal orani [ps =4 Ay / (D s)]

psh  =Perdede yatay govde donatilarinin perde gévdesi briit enkesit alanina oran
[(pshymm= 0.0025]

7.1. KAPSAM

7.1.1 - Deprem bolgelerinde yapilacak tiim betonarme binalarin tasiyici sistem
elemanlarinin boyutlandirilmas1 ve donatilmasi, bu konuda yiiriirliikte olan ilgili
standart ve yonetmeliklerle birlikte, 6ncelikle bu boliimde belirtilen kurallara gore
yapilacaktir. Betonarme bina temelleri ile ilgili kurallar Boliim 12'de verilmistir.

7.1.2 - Bu boliimde belirtilen kural ve kosullar, yerinde dokme monolitik betonarme
binalar ile, aksi belirtilmedikge, tasiyici sistemi betonarme ve/veya ongerilmeli beton
elemanlardan olusan prefabrike binalar i¢in gecerlidir.

7.1.3 - Bu boliimiin kapsami icindeki betonarme binalarin yatay yiik tasiyict sistemleri;
sadece cercevelerden, sadece perdelerden veya ¢erceve ve perdelerin birlesiminden
olusabilir.

7.1.4 - Beton dayaniminin C50 (BS 50)'den daha yiiksek oldugu betonarme binalar ile
tasiyici sistem elemanlarinda donati olarak celik profillerin kullanildig1 binalar bu
boliimiin kapsami disindadir.

7.2. GENEL KURALLAR

7.2.1. Betonarme Tasiyic1 Sistemlerin Simiflandirilmasi

Depreme karsi davraniglart bakimindan, betonarme binalarin yatay yiik tasiyici
sistemleri, agagida tammlanan iki sinifa ayrilmistir. Bu iki sinifa giren sistemlerin karma

olarak kullanilmasina iligkin 6zel durum ve kosullar, Boliim 6'daki 6.5.4'te verilmistir.

7.21.1 - Asagida belirtilen betonarme tasiyici sistemler, Siineklik Diizeyi Yiiksek
Sistemler olarak tanimlanmistir:

(a) 7.3, 7.4 ve 7.5'te belirtilen kurallara gore boyutlandirilarak donatilan kolon ve
kirislerin olusturdugu cerceve tiirii tasiyict sistemler,

(b) 7.6'ya gore boyutlandirilarak donatilmis bosluksuz veya bosluklu (bag kirisli)
perdelerden olusan tasiyici sistemler,

(¢) Yukanidaki iki tiir sistemin birlesiminden olusturulan perdeli-cerceveli tasiyict
sistemler.

7.2.1.2 - Asagida belirtilen betonarme tasiyici sistemler, Siineklik Diizeyi Normal
Sistemler olarak tanimlanmistir:

(a) 7.7, 7.8 ve 7.9'da belirtilen kurallara goére boyutlandirilarak donatilan kolon ve
kirislerin olusturdugu cerceve tiirii tasiyict sistemler,
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(b) 7.10'a gore boyutlandirilarak donatilmis bosluksuz veya bosluklu (bag kirisli)
perdelerden olusan tasiyici sistemler,

(¢) Yukaridaki iki tiir sistemin birlesiminden olusturulan perdeli-¢erceveli tasiyict
sistemler.
7.2.2. ilgili Standartlar

Yerinde dokme ve prefabrike betonarme tasiyici sistemler, bu boliimde belirtilen
kurallar ile birlikte, Boliim 6'da verilen deprem yiikleri ve hesap kurallari, TS-498 ve
TS-9967'de ongoriilen diger yiikler; TS-500, TS-708, TS-3233 ve TS-9967'deki
kurallar ile malzeme ve yiik katsayilar1 kullanilarak proj elendirileceklerdir.

7.2.3. Tasiyic1 Sistem Hesabinda Kullamilacak Kesit Rijitlikleri

Bolim 6'da verilen yontemlerle yapilacak tasiyici sistem hesabinda ¢atlamamis kesite
ait kesit rijitlikleri kullanilacaktir. Ancak, kendi diizlemleri icindeki perdelere saplanan
kirislerde ve bag kirisli (bosluklu) perdelerin bag kirislerinde ¢atlamis kesite ait degerler
kullanmlabilir.

7.2.4. Kesit Hesaplarinda Kullanilacak Yontem

Biitiin deprem bolgelerinde, betonarme elemanlarin depreme dayanikli olarak
boyutlandirilmasinda ve donati hesaplarinda TS-500'de verilen Tasima Giicii
Yonteminin kullanilmasi zorunludur.

7.2.5. Malzeme Dayammlari

7.2.5.1 - Deprem bolgelerinde yapilacak tiim betonarme binalarda C16 (BS 16)'dan
daha diisiik dayanimli beton kullanilamaz. Ancak birinci ve ikinci derece deprem
bolgelerinde, asagida tanimlanan binalarda C20 (BS 20) veya daha yiiksek dayanimli
beton kullanilmas1 zorunludur.

(a) Tasiyic1 sistemi sadece siineklik diizeyi yiiksek ¢ercevelerden olusan binalar,

(b) Tasiyici sistemden bagimsiz olarak Béliim 6'daki Tablo 6.3'e gore Bina Onem
Katsayis1 1=1.5 ve 1=1.4 olan tiim binalar.

7.2.5.2 - Tiim deprem bolgelerinde, TS-500'deki tanima gore beton kalite denetimi
olmaksizin beton iiretimi ve vibratorsiiz beton yerlestirmesi yapilmayacaktir.

7.2.5.3 - Asagida 7.2.5.4'te belirtilen elemanlar hari¢ olmak iizere, betonarme tasiyici
sistem elemanlarinda S420'den daha yiiksek dayanimli donat1 ¢eligi kullanilmayacaktir.
Kullanilan donatinin kopma birim uzamas1 %10'dan az olmayacaktir. Donat1 ¢eliginin
deneysel olarak bulunan ortalama akma dayanimu, ilgili ¢elik standardinda 6ngoriilen
karakteristik akma dayaniminin 1.3 katindan daha fazla olmayacaktir. Ayrica, deneysel
olarak bulunan ortalama kopma dayanimi, yine deneysel olarak bulunan ortalama akma
dayaniminin 1.25 katindan daha az olmayacaktir.
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7.2.5.4 - Kirisli sistemlerin dosemelerinde, kirigssiz désemelerde, disli doseme
tablalarinda, bodrum katlarin cevresindeki dis perde duvarlarinin gévdelerinde, deprem
yiiklerinin tiimiiniin bina yiiksekligi boyunca perdeler tarafindan tasindigi ve 7.6.1.2'de
Denk.(7.14) ile verilen kosullarin her ikisinin de saglandigi binalarin perde
govdelerinde ve prefabrike binalarda ongerme celigi olarak S420'den daha yiiksek
dayanimli donati ¢eligi kullanilabilir.

7.2.6. Cekme Donatilarimin Kenetlenme Boyu

Bu boliimde aksi belirtilmedikge, kancali ve kancasiz ¢ekme donatis1 ¢ubuklar i¢in
gerekli kenetlenme boylart TS-500'de verilen kurallara gore saptanacaktir. Ancak 90
derece kanca yapildiginda, kanca ucundaki diiz kistm 120'den az olmayacaktir.

7.2.7. Kaynakh ve Mansonlu Ek ve Baglantilar

7.2.7.1 - Boyuna donatilarin bindirmeli kaynakli eklerinin sertifikali kaynakgilar
tarafindan yapilmasi zorunludur. Kiit kaynak ekleri yapilmayacaktir.

7.2.7.2 - Kaynakl1 ve mansonlu boyuna donati1 eklerinin en az %?2'si i¢in, 5 adetten az
olmamak iizere, cekme deneyi yapilacaktir. Ekin deneyle bulunan ¢ekme dayanimai,
eklenen donat1 gubuklarinin ¢ekme dayanimindan daha az olmayacaktir.

7.2.7.3 - Enine donatilarin boyuna donatilara kaynakla baglanmasina izin verilmez.

1.2.1 A - Celik pencere ve kap1 kasalarinin, diibellerin, baglanti plakalarinin, tesisat
elemanlarinin, makina ve techizatin boyuna ve enine donatilara kaynakla baglanmasina
izin verilmez.

7.2.8. Ozel Deprem Etriyeleri ve Cirozlar

Biitiin deprem bolgelerinde, siineklik diizeyi yiiksek veya siineklik diizeyi normal olan
tim betonarme sistemlerin kolonlarinda, kolon-kiris birlesim bdolgelerinde, perde ug
bolgelerinde ve kiris sarilma bolgelerinde kullanilan etriyeler dzel deprem etriyesi,
cirozlar ise ozel deprem ¢irozu olarak diizenlenecektir. Ozel deprem etriye ve
cirozlarinin saglamasi gerekli kosullar asagida verilmistir (Sekil 7.1):
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Sekil 7.1

7.2.8.1 - Ozel deprem etriyelerinin her iki ucunda mutlaka 135 derece kivrimli kancalar
bulunacaktir. Ozel deprem cirozlarinda ise bir ugta 90 derece kivrimli kanca yapilabilir.
Bu durumda kolonun veya perdenin bir yiiziinde, kanca kivrimlar1 135 derece ve 90
derece olan cirozlar hem yatay hem de diisey dogrultuda birer atlayarak diizenlenecektir.
135 derece kivrimli1  kancalar, O enine donati capini1 gdstermek iizere, en az 50 ¢apli

daire etrafinda biikiilecektir. Kancalarin boyu kivrimdaki en son teget noktasindan
itibaren, diiz yiizeyli cubuklarda 100 ve 100 mm'den, nerviirlii gubuklarda ise 60 ve 80
mm'den az olmayacaktir.

7.2.8.2 - Ozel deprem etriyeleri boyuna donatiy1 distan kavrayacak ve kancalar1 ayni

boyuna donat1 etrafinda kapanacaktir. Ozel deprem cirozlarimn ¢ap1 ve araligi,

etriyelerin ¢ap ve araligi ile ayni olacaktir. Cirozlar, her iki u¢larinda mutlaka boyuna
donatilan saracaktir. Etriyeler ve cirozlar beton dokiiliirken oynamayacak bi¢imde sikica
baglanacaktir.

7.3. SUNEKLIK DUZEYi YUKSEK KOLONLAR

7.3.1. Enkesit Kosullar:

7.3.1.1 - Dikdortgen kesitli kolonlarin en kii¢iik boyutu 250 mm'den ve enkesit alani
75000 mm? den daha az olmayacaktir. Dairesel kolonlarin ¢api en az 300 mm olacaktir.

7.3.1.2 - Kolonun briit enkesit alam1 A, > Ndmay / (0.50 fy) kosulunu saglayacaktir.
7.3.2. Boyuna Donat1 Kosullar:

7.3.2.1 - Kolonlarda boyuna donat1 briit alan1 kesitin % 1’inden az, %4'iinden fazla
olmayacaktir. En az donati, dikdortgen kesitli kolonlarda 4016 veya 6014, dairesel
kolonlarda ise 6014 olacaktir.
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7.3.2.2 - Bindirmeli ek yapilan kesitlerde boyuna donati oran1 % 6'y1 gegmeyecektir.

7.3.3. Boyuna Donatinin Diizenlenmesi

7.3.3.1 - Kolon boyuna donatilarinin bindirmeli ekleri, miimkiin olabildigince 7.3.4.2'de
tanimlanan kolon orta bolgesinde yapilmalidir. Bu durumda bindirmeli ek boyu, TS-
500'de cekme donatisi i¢in verilen kenetlenme boyu tb'ye esit olacaktir.

7.3.3.2 - Boyuna donatilarin bindirmeli eklerinin kolon alt ucunda yapilmast durumunda
ise, asagidaki kosullara uyulacaktir:

(a) Boyuna donatilarin %50' sinin veya daha azinin kolon alt ucunda eklenmesi
durumunda bindirmeli ek boyu, tb'nin en az 1.25 kat1 olacaktir.

(b) Boyuna donatilarin %50'den fazlasinin kolon alt ucunda eklenmesi durumunda
bindirmeli ek boyu, tb'nin en az 1.5 kat1 olacaktir. Temelden ¢ikan kolon filizlerinde de
bu kosula uyulacaktir.

(¢) Yukaridaki her iki durumda da, bindirmeli ek boyunca 7.3.4.1'de tanimlanan
minimum enine donat1 kullanilacaktir.

7.3.3.3 - Katlar arasinda kolon kesitinin degismesi durumunda, boyuna donatinin kolon-
kiris birlesim bolgesi icinde diiseye gore egimi 1/6'dan daha fazla olmayacaktir. Kesit
degisiminin daha fazla olmas1 durumunda veya en iist kat kolonlarinda; alttaki kolonun
boyuna donatisinin karsi taraftaki kirisin icindeki kenetlenme boyu, TS-500'de ¢ekme
donatist icin verilen kenetlenme boyu tb'nin 1.5 katindan ve 400'den daha az
olmayacaktir. Kars1 tarafta kiris bulunmadigi durumlarda kenetlenme, gerekirse kolonun
kars1 yiiziinde asagiya dogru kivriim yapilarak saglanacaktir. 90 derecelik yatay kancanin
veya asagiya kivrilan diisey kancanin boyu en az 120 olacaktir (Sekil 7.2).

7.3.3.4 - Yanyana boyuna donatilarda yapilan mansonlu veya kaynakli eklerin arasindaki
boyuna uzaklik 600 mm'den az olmayacaktir.

>6
(a+b)>1.51 e>1.51 (a+b+c)>1.5 1,
(a+b)>40 <> e>40()) (a+b+c) > 40 0
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Sekil 7.2
7.3.4. Enine Donat1 Kosullari

Asagidaki 7.3.7.6'ya gore daha elverissiz bir durum elde edilmedikce, kolonlarda
kullanilacak minimum enine donatiya iliskin kosullar, kolon sariima bolgeleri icin
7.3.4.1'de ve kolon orta bolgesi i¢in 7.3.4.2'de verilmistir (Sekil 7.3). Tiim kolon
boyunca, 7.2.8'de tanimlanan d&zel deprem etriyeleri ve ozel deprem cirozlart
kullanilacaktir.

7.3.4.1 - Her bir kolonun alt ve {iist uclarinda 6zel sarilma bolgeleri olusturulacaktir.
Sarilma bolgelerinin her birinin uzunlugu, doseme iist kotundan yukariya dogru veya
kolona baglanan en derin kirisin alt yiiziinden baslayarak asagiya dogru olciilmek iizere,
kolon kesitinin biiyiikk boyutundan (dairesel kesitlerde kolon capindan), kolon serbest
yiiksekliginin 1/6'sindan ve 500 mm'den az olmayacaktir. Sarilma bolgelerinde
kullanilacak enine donatiya iliskin kosullar asagida verilmistir. Bu donatilar temelin
icinde de, en az kolonun dar kenar boyutunun iki kati1 kadar bir yiikseklik boyunca
devam ettirilecektir.

(a) Sarilma bolgelerinde 08'den kiiciik capli enine donati kullanilmayacaktir. Kolon

boyunca etriye ve ciroz aralig1 en kii¢iik enkesit boyutunun 1/3'tinden ve 100 mm'den
daha fazla, 50 mm'den daha az olmayacaktir. Etriye kollarinin ve/veya cirozlarin

arasindaki yatay uzaklik, a, etriye ¢capinin 25 katindan fazla olmayacaktir. Siirekli
dairesel spirallerin adimi, gobek ¢apimin 1/5'inden ve 80 mm'den fazla olmayacaktir.

(b) Etriyeli kolonlarda Nd > 0.20 A. fcx olmas1 durumunda sarilma bolgelerindeki
minimum toplam enine donati alani, Denk.(7.1)'de verilen kosullarin elverigsiz olanin
saglayacak sekilde hesaplanacaktir. Bu hesapta kolonun ¢ekirdek boyutu bk, her iki
dogrultu icin ayr1 ayr gozoniine alinacaktir (Sekil 7.3).

A >030sbi [(Ac/ A ) - 1] (M £y ) (7.1a)
Agy > 0.075 s b( fek/ fywk) (7.1b)

(c) Spiral donatili kolonlarda Nd> 0.20 A fx olmasi durumunda sarilma bolgelerindeki
enine donatinin minimum hacimsal orani, Denk.(7.2)'deki kosullarin elverissiz olanini
saglayacak sekilde hesaplanacaktir.

ps>0.45 [(Ac/ Ack) - 11 (M fyuic) (7.2a)
ps > 0.12 (fek/fywk) (7.2b)

(d) Nd < 0.20 A. f olmasi durumunda, kolon sarilma bolgelerinde Denk.(7.1) ve
Denk.(7.2) ile verilen enine donatilarin en az 2/3'lii, minimum enine donati olarak

kullanilacaktir.

7.3.4.2 - Kolon orta bolgesi, kolonun alt ve iist uclarinda tanimlanan sarilma bolgeleri
arasinda kalan bolgedir (Sekil 7.3).
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Kolon orta bolgesinde 08'den kiiciik capli enine donati kullanilmayacaktir. Kolon
boyunca etriye, ¢iroz veya spiral aralii, en kiiciik enkesit boyutunun yarisindan ve 200
mm'den daha fazla olmayacaktir. Etriye kollarinin ve/veya cirozlarin arasindaki yatay
uzaklik, a, etriye capinin 25 katindan fazla olmayacaktir.

7.3.4.3 - Kolon sarilma bolgesine konulan enine donati, asagidaki durumlarda kolon orta
bolgesinde de aynen devam ettirilecektir:

(a) Boliim 6, Tablo 6.1'de Bl baslig1 ile tanimlanan diizensizlik durumunda, Dayanim
Diizensizligi Katsayisi'min 0.60 ila 0.80 arasinda degistigi katta yer alan biitiin kolonlar,

(b) Boliim 6, Tablo 6.1'de B3 basligi ile tanimlanan diizensizlik durumunda iist

katlardaki perdelerin altta oturtuldugu kolonlar (Ayrica bu durumda enine donati, perde
icine kenetlenme boyu kadar uzatilan kolon donatilar1 boyunca devam ettirilecektir).
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7.3.5. Kolonlarin Kirislerden Daha Giiclii Olmasi1 Kosulu

7.3.5.1 - Sadece cercevelerden veya perde ve gercevelerin birlesiminden olusan tasiyici
sistemlerde, her bir kolon - kirig diigiim noktasina birlesen kolonlarin tasima giicii
momentlerinin toplami, o diigtim noktasina birlesen kirislerin tasima giicii momentleri
toplamindan en az %?20 daha biiyiik olacaktir (Sekil 7.4):

> 1.2 (Mri + Mlj) (73)

7.3.5.2 - Denk.(7.3)'iin uygulanabilmesi icin, diigiim noktasina birlesen kirislerin
7.4.1.I'de verilen boyut kosullarini1 saglamasi zorunludur.

7.3.5.3 - Denk.(7.3), her bir deprem dogrultusunda ve depremin her iki yonii i¢in
elverissiz sonug verecek sekilde ayr1 ayr1 uygulanacaktir (Sekil 7.4). Kolon tasima giicii
momentlerinin hesabinda, depremin yonii ile uyumlu olarak bu momentleri en kiiciik
yapan Nd eksenel kuvvetleri gbzoniine alinacaktir.

7.3.5.4 - Denk.(7.3)'tin uygulanmasina iligkin 6zel durumlar asagida belirtilmistir:

(a) Diigiim noktasina birlesen kolonlarin her ikisinde de Nd < 0.10A fck olmasi
durumunda, Denk.(7.3)'iin saglanmasi zorunlu degildir.

(b) Tek kath binalarda ve ¢ok katli binalarin en iist katindaki diigiim noktalarinda
Denk.(7.3)'iin saglanip saglanmadigina bakilmayacaktir.

(c) Kirislerin saplandigi perdenin zayif dogrultuda kolon gibi calismasi durumunda,
Denk.(7.3)'tin saglanip saglanmadigina bakilmayacaktir.

Deprem M ra Mra  Deprem
dogrultusu \ dogrultusu
X | !
U A , \
/ .+ \ '
M; — - Mi: My | = M
\ / \
\
M M
Sekil 7.4

7.3.6. Kolonlarin Kirislerden Daha Giiclii Olmasi Kosulunun Baz1 Kolonlarda
Saglanamamasi Durumu

7.3.6.1 - Sadece cercevelerden veya perde ve cercevelerin birlesiminden olusan tastyici
sistemlerde, gozoniine alinan deprem dogrultusunda binanin herhangi bir i'inci katinda,
asagidaki Denk.(7.4)'ln saglanmas1 kosulu ile, ilgili katin alt ve/veya iistiindeki baz1
diigiim noktalarinda Denk.(7.3)"lin saglanamamis olmasina izin verilebilir.
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OH = V;/Vix > 0.70 (7.4)

Nd < 0.10 A, fck kosulunu saglayan kolonlar, Denk. (7.3)'ii saglamasalar bile, Viy'in
hesabinda gézoniine alinabilir.

7.3.6.2 - Denk.(7.4)'tin saglanmasi durumunda, 0.70 < Od < 1.00 araliginda, Denk.
(7.3)'tin hem alttaki, hem de iistteki diigiim noktalarinda saglandig1 kolonlara etkiyen
egilme momentleri ve kesme kuvvetleri (I/c%) orani ile ¢arpilarak arttirlacaktir.

73.6.3 - Herhangi bir katta Denk.(7.4)'in saglanamamasi durumunda, sadece
cercevelerden veya perde ve ¢ercevelerin birlesiminden olusan tastyici sistemlerdeki
tiim cerceveler siineklik diizeyi normal gerceve olarak gozoniine alinacak ve Tablo 6.5'e
gore Tastyict Sistem Davranig Katsayist degistirilerek hesap tekrarlanacaktir. Bolim
6'daki 6.5.4.2'de belirtildigi iizere siineklik diizeyi normal ¢ercevelerin, siineklik diizeyi
yiiksek perdelerle birarada kullanilmasi da miimkiindiir.

7.3.7. Kolonlarin Kesme Giivenligi

7.3.7.1 - Kolonlarda enine donat1 hesabina esas alinacak kesme kuvveti, V., Denk.
(7.5) ile hesaplanacaktir.
Ve = M, + My)/t, (7.5)

Denk.(7.5)'teki M, ve Mii'niin hesaplanmasi icin, kolonun alt ve/veya iist uclarinda
Denk.(7.3)'tin saglanmasi durumunda asagidaki 7.3.7.2, saglanamamas1 durumunda ise
7.3.7.3 uygulanacaktr (Sekil 7.5).

7.3.7.2 - Denk.(7.3)'lin saglandig1 diigiim noktasina birlesen kirislerin uclarindaki
peklesmeli tasima giicti momentlerinin toplam1 olan £Mp momenti hesaplanacaktir:

IMp=Mpi + M, (7.6)

Daha kesin hesap yapilmadigi durumlarda, M,; = 1.4 My ve M,j = 1.4 M,j olarak
alinabilir. XM, momenti, kolonlarin diigiim noktasina birlesen uglarinda Boliim 6'ya
gore elde edilmis bulunan momentler oraninda kolonlara dagitilacak ve dagitim
sonucunda ilgili kolonun alt veya iist ucunda elde edilen moment, Denk.(7.5)'te M,
veya MU olarak g6zoniine alinacaktir.Depremin her iki yonii i¢in Denk.(7.6) ayr ayn
uygulanacak ve elde edilen en bityilk XMp degeri dagitimda esas alinacaktir.

Denk.(7.3)'lin saglanmis olmasina karsin Denk.(7.5)'teki M, veya My'niin hesabi,
giivenli tarafta kalmak tizere, asagidaki 7.3.7.3'e gore de yapilabilir.

7.3.7.3 - Denk.(7.3)'iin saglanamadig diigiim noktasina birlesen kolonlarin u¢larindaki
momentler, peklesmeli kolon tasima giicti momentleri olarak hesaplanacak ve Denk.
(7.5)'te M, ve/veya MU olarak kullanilacaktir. Peklesmeli tasima giicii momentleri,
daha kesin hesap yapilmadig1 durumlarda, My, = 1.4 M,, ve M;U = 1.4 Mrii olarak
alinabilir. M, ve MU momentlerinin hesabinda, depremin yonii ile uyumlu olarak bu
momentleri en biiyiik yapan Nd eksenel kuvvetleri gdzoniine alinacaktir.

7.3.74 - Temele baglanan kolonlarin alt ucundaki M, momenti de, 7.3.7.3'e gore
peklesmeli tagima giicli momenti olarak hesaplanacaktir.
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7.3.7.5 - Denk.(7.5) ile hesaplanan kesme kuvveti, V., yiik katsayilar ile carpilmis
diisey yiikler ve deprem yiiklerinin ortak etkisi altinda hesaplanan kesme kuvveti
Vd'den daha kiiciik olmayacak ve ayrica asagida Denk.(7.7) ile verilen kosullan
saglayacaktir. Denk.(7.7b)'deki kosulun saglanamamasi durumunda, kesit boyutlar
geregi kadar biiyiiltiilerek deprem hesabi tekrarlanacaktir.

V<V, (7.7a)
V<022 Ay fq (7.7b)
M:; niin hesaplonniasi Un 'nin hesaplonmasi
Kolon (st ucunda Kolon iist ucunda Kolon alt ucunda Kolon alt ucunda
Denk. 7.3' On Denk. 7.3' {in Denk. 7.5" (in Denk. 7.3'On
sag/anmas! durumu saglanmamasi durumu saglanmamas! durumu saglanmas durumu
{ My
u:;'r'.-[_::' —‘-"j:'.{/:n
’ \_u—_
T "i"{f
_mp mpl Tmp/- M = IL / Mnj
PY
Mhif Pt
Ahii(i) *ha(iH) P hafi)
\
M1 i'inci kat kolonu (st ucunda Bélim 6'ya gére bulunan moment
M.f# i'inci kat kolonu alt ucunda Béliim 6'ya gére bulunan moment

Sekil 7.5

7.3.7.6 - Kolon enine donatisinin V. kesme kuvvetine gore hesabinda, betonun kesme
dayanimina katkisi, V. , TS-500'e gore belirlenecektir. Ancak, 7.3.4.1'de tanimlanan
kolon sarilma bolgelerindeki enine donatinin hesabinda, V. > 0.5 Vd ve aym1 zamanda
Nd < 0.05 A, f.k olmast durumunda, betonun kesme dayanimina katkis1t V. = 0
alinacaktir.

7.3.8. Kisa Kolonlara iliskin Kosullar

Kisa kolonlar, tasiyici sistem nedeni ile veya dolgu duvarlarinda kolonlar arasinda
birakilan bosluklar nedeni ile olusabilirler (Sekil 7.6). Kisa kolon olusumunun
engellenemedigi durumlarda, enine donati hesabina esas alinacak kesme kuvveti
Denk.(7.5) ile hesaplanacaktir. Denk.(7.5)'teki momentler, kisa kolonun alt ve iist
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uclarinda M, =1.4 M,;, ve MU =1.4 Mrii olarak hesaplanacak, ¢, ise kisa kolonun
boyu olarak alinacaktir. Ancak hesaplanan kesme kuvveti Denk.(7.7)'de verilen
kosullan saglayacaktir. Kisa kolon boyunca, 7.3.4.1'de kolonlarin sarilma bolgeleri igin
tanimlanan minimum enine donati ve yerlestirme kosullar1 uygulanacaktir. Dolgu
duvarlan arasinda kalarak kisa kolon durumuna doniisen kolonlarda, enine donatilar tiim
kat yiiksekligince devam ettirilecektir (Sekil 7.6).

1.4 My
1.4 M
t11 III III III
221 113 il I1I L II1 e I1I
Yiiksek kiris
. t11: L III L ITI Illi npzm veya
1z1 P III 111 IIT 111 I113i dol d
1iid 111 = 11 == 11 olgu auvar

Sekil 7.6
7.4. SUNEKLIK DUZEYi YUKSEK KiRiSLER
7.4.1. Enkesit Kosullar

7.4.1.1 - Kolonlarla birlikte ¢cerceve olusturan veya perdelere kendi diizlemleri i¢inde
baglanan kirislerin enkesit boyutlarina iligkin kosullar asagida verilmistir:

(a) Kiris govde genisligi en az 250 mm olacaktir. Govde genisligi, kiris yiiksekligi ile
kirisin birlestigi kolonun kirise dik genisliginin toplamin1 gegcmeyecektir.

(b) Kiris yiiksekligi, doseme kalinliginin 3 katindan ve 300 mm'den daha az, kiris gévde
genigliginin 3.5 katindan daha fazla olmayacaktir (¥).

(c) Kiris yiiksekligi, serbest acikligin 1/4'tinden daha fazla olmamalidir. Aksi durumda
7.4.2.5 uygulanacaktir (*).

(d) Kiris genisligi ve yiiksekligi ile ilgili olarak yukarida belirtilen sinirlamalar,
kolonlara mafsall1 olarak baglanan betonarme ya da ongerilmeli prefabrike kirisler, bag
kirisli (bosluklu) perdelerin bag kirisleri ve ¢erceve kirislerine kolon-kiris diigiim
noktalar1 disinda saplanan ikincil kirisler icin gegerli degildir.

(*) Bkz. 2.7.1998 tarih ve 23390 sayili Resmi Gazete.
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7.4.1.2 - Kiris olarak boyutlandirilip donatilacak tasiyici sistem elemanlarinda, tasarim
eksenel basing kuvvetinin Nd< 0.1A £ kosulunu saglamasi zorunludur. Aksi durumda,
bu elemanlar 7.3'e gore kolon olarak boyutlandirilip donatilacaktir.

7.4.2. Boyuna Donat1 Kosullar:

7.4.2.1 - Kiris mesnetlerinde iistteki cekme donatisinin minimum orani i¢in Denk.(7.8)
ile verilen kosula uyulacaktir.

pu> fctd/fyd (7.8)

7.4.2.2 - Boyuna donatilarin ¢ap1 12 mm'den az olmayacaktir. Kirisin alt ve iistiinde en
az iki donati cubugu, kiris aciklig1 boyunca siirekli olarak bulunacaktir.

7.4.2.3 - Birinci ve ikinci derece deprem bdolgelerindeki tasiyici sistemlerde, kirig
mesnedindeki alt donati, ayn1 mesnetteki iist donatinin %50' sinden daha az olamaz.
Ancak, iiciincii ve dordiincii derece deprem bolgelerinde bu oran %30'a indirilebilir.

74.24 - Aciklik ve mesnetlerdeki cekme donatist orant TS-500'de verilen maksimum
degerden ve %?2'den fazla olmayacaktir.

74.2.5 (*) - Yukarida 7.4.1.1'in (c) paragrafinda tanimlanan kosulun saglanamadigi
0zel durumlarda, kiris gdovdesinin her iki yiiziine, kiris yiiksekligi boyunca gdvde
donatist konulacaktir. Toplam gévde donatisi alani, sag veya sol mesnet kesitlerinde iist
ve alt boyuna donati alanlar1 toplaminin en bilyiigiiniin %30'undan daha az
olmayacaktir. Govde donatisi ¢ap1 12 mm'den az, araligi ise 300 mm'den fazla
olmayacaktir. Boyuna donatilarin kenetlenmesine benzer bi¢imde, gévde donatilarinin
kenetlenmesi icin de 7.4.3.1'in (b), (c) ve (d) paragraflar1 uygulanacaktir.

7.4.3. Boyuna Donatinin Diizenlenmesi

7.4.3.1 - Boyuna donatilarin yerlestirilmesi ve kenetlenmesine iliskin kosullar asagida
verilmistir (Sekil 7.7):

(@) Kirisin iki ucundaki mesnet iist donatilarinin biiyiik olaninin en az 1/4'ii tiim kiris
boyunca siirekli olarak devam ettirilecektir. Mesnet iist donatisinin geri kalan kismi, TS-
500'e gore diizenlenecektir.

(b) Kolona birlesen kirislerin kolonun &biir yiiziinde devam etmedigi durumlarda
kirislerdeki alt ve iist donati, kolonun etriyelerle sarilmis ¢ekirdeginin kars1 taraftaki
ylizeyine kadar uzatilip etriyelerin i¢ tarafindan 90 derece biikiilecektir. Bu durumda
boyuna donatinin kolon i¢inde kalan yatay kismi ile 90 derece kivrilan diisey kisminin
toplam uzunlugu, TS-500'de 6ngoériilen diiz kenetlenme boyu tb'den az olmayacaktir. 90
derecelik kancanin yatay kismi 0.4tb'den, diisey kismi ise 120'den az olmayacaktir.

(*) Bkz. 2.7.1998 tarih ve 23390 sayili Resmi Gazete.
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Sekil 7.7

(c) Her iki taraftan kirislerin kolonlara birlesmesi durumunda kiris alt donatilari, kolon
yiiziinden itibaren komsu agikliga en az TS-500'de verilen kenetlenme boyu tb kadar
uzatilacaktir. Kirislerdeki derinlik farki gibi nedenlerle bu olanagin bulunmadigi
durumlarda kenetlenme, yukaridaki (b) paragrafina gore kirisin kolonun 6biir yiiziinde

devam etmedigi durumlar i¢in tanimlanan bicimde yapilacaktir.

(d) Perdelere kendi diizlemleri icinde baglanan kirislerde boyuna donatilarin
kenetlenmesi, kanca yapilmaksizin diiz olarak saglanabilir. Bu durumda donatinin
perde i¢indeki kenetlenme boyu Vden ve 500'den az olmayacaktir.

7.4.3.2 - Boyuna donatilarin eklenmesine iligskin kosullar asagida verilmistir:

(a) Asagida 7.4.5.2'de tamimlanan kiris sarilma bolgeleri, kolon-kirig birlesim bolgeleri
ve aciklik ortasinda alt donat1 bolgeleri gibi, donatinin akma durumuna ulasma olasilig
bulunan kritik bolgelerde bindirmeli ek yapilmayacaktir. Bu bolgeler disinda bindirmeli
eklerin yapilabilecegi yerlerde, ek boyunca 7.2.8'de tanimlanan dzel deprem etriyeleri
kullanmilacaktir. Bu etriyelerin araliklar kiris derinliginin 1/4'tinti ve 100 mm'yi
agmayacaktir.
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(b) Mansonlu ekler veya bindirmeli kaynak ekleri, bir kesitte ancak birer donati
atlayarak uygulanacak ve birbirine komsu iki ekin merkezleri arasindaki boyuna uzaklik
600 mm'den daha az olmayacaktir.

7.4.4. Enine Donat1 Kosullari

Kiris mesnetlerinde kolon yiiziinden itibaren kiris derinliginin iki kati kadar uzunluktaki
bolge, Sarilma Bolgesi olarak tanimlanacak ve bu bodlge boyunca 7.2.8'de tanimlanan
ozel deprem etriyeleri kullanilacaktir. Sarilma bolgesinde, ilk etriyenin kolon yiiziine
uzakligr en ¢ok 50 mm olacaktir. 7.4.5.3'e gore daha elverissiz bir deger elde
edilmedikce, etriye araliklar kiris yiiksekliginin 1/4'tinii, en kii¢lik boyuna donati
capinin 8 katim ve 150 mm'yi agsmayacaktir (Sekil 7.8). Sarilma bolgesi disinda, TS-
500'de verilen minimum enine donat1 kosullarina uyulacaktir.

<50 mm
Kiris Kiris
sartlma Kiris orta bolgesi sartlma
bolgesi (minimum enine donatt bolgesi
TS-500' e gore) = 2hy
Sk< h k/4

sk < 8(l) ((I> = en kiigiik boyuna donati ¢api)
Sk < 150 mm

Sekil 7.8
7.4.5. Kirislerin Kesme Giivenligi
7.4.5.1 - Kiriglerde enine donati hesabina esas alinacak kesme kuvveti, V., depremin
soldan saga veya sagdan sola etkimesi durumlari i¢in ayr1 ayr1 ve elverissiz sonug
verecek sekilde, Denk.(7.9) ile bulunacaktir (Sekil 7.9).
(7.9)

Kiris uclarindaki peklesmeli tasima giicii momentleri, daha kesin hesap yapilmadig
durumlarda, M,i = 1.4 M;; ve M,j = 1.4 M;j olarak alinabilir.

7.4.5.2 - Denk.(7.9) ile hesaplanan kesme kuvveti, V., asagida Denk.(7.10) ile verilen

kosullar1 saglayacaktir. Denk.(7.10b)'deki kosulun saglanamamasi durumunda, kesit
boyutlar geregi kadar biiyiiltiilerek deprem hesabi tekrarlanacaktir.

V<V, (7.10a)
Ve<0.22bydfcq (7.10b)
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7.4.5.3 - Kiris enine donatisinin V. kesme kuvvetine gore hesabinda, betonun kesme
dayanimina katkisi, V., TS-500'e gore belirlenecektir. Ancak, 7.4.4'te tamimlanan kirig
sartlma bolgelerindeki enine donatinin hesabinda V.-Vd, > 0.5 Vd olmas: durumunda,
betonun kesme dayanimina katkis1 V.= 0 alinacaktir. Hi¢bir durumda pliyelerin kesme
dayanimina katkilar1 gozoniine alinmayacaktir.

7.5. SUNEKLIK DUZEYi YUKSEK CERCE VE SISTEMLERINDE
KOLON - KiRiS BiRLESIM BOLGELERI

7.5.1. Kusatilmis ve Kusatilmams Birlesimler

Siineklik diizeyi yiiksek kolon ve kirislerin olusturdugu cerceve sistemlerinde kolon-
kiris birlesimleri, asagida tanimlandigi iizere, iki sinifa ayrilacaktir.

(a) Kiriglerin kolona dort taraftan birlesmesi ve her bir kirisin genisliginin birlestigi
kolon genisliginin 3/4'iinden daha az olmamasi durumunda, kolon-kiris birlesimi

kusatilnug birlesim olarak tanimlanacaktir.

(b) Yukaridaki kosullan saglamayan tiim birlesimler, kusatiimamaus birlesim olarak
tanimlanacaktir.

7.5.2. Kolon-Kiris Birlesim Bolgelerinin Kesme Giivenligi

7.5.2.1 - G6zoniine alinan deprem dogrultusunda kolon-kiris birlegsim bolgelerindeki
kesme kuvveti, Denk.(7.11) ile hesaplanacaktir (Sekil 7.10).

= 1256 (Ag + An)-V  kal (7.11)
Kirigin kolona sadece bir taraftan saplandig1 ve 6biir tarafta devam etmedigi

durumlar
icin A2 = 0 alinacaktir.
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7.5.2.2 - Herhangi bir birlesim bolgesinde Denk.(7.11) ile hesaplanan kesme kuvveti,
g0zOniine alinan deprem dogrultusunda hicbir zaman asagida verilen sinirlar
agmayacaktir (*) (Sekil 7.10). Bu sinirlarin asilmasi durumunda, kolon ve/veya kiris
kesit boyutlar biiyiiltiilerek deprem hesabi tekrarlanacaktir.

(a) Kusatilmis birlesimlerde: Ve<0.60 bj h f4 (7.12)
(b) Kusatilmamas birlesimlerde: V. < 0.45 bj h f.d (7.13)

7.5.2.3 - Kolon-kiris birlesim bolgesindeki minimum enine donati kosullan asagida
verilmistir (Sekil 7.3):

(a) Kusatilmis birlesimlerde, alttaki kolonun sarilma bolgesi i¢in bulunan enine donati
miktarinin en az % 40'1, birlesim bolgesi boyunca kullanilacaktir. Ancak, enine
donatinin ¢cap1 8 mm'den az olmayacak ve araligi 150 mm'yi agmayacaktir.

(b) Kusatilmamais birlesimlerde, alttaki kolonun sarilma bélgesi i¢in bulunan enine
donati miktarinin en az % 60'1, birlesim bolgesi boyunca kullanilacaktir. Ancak bu
durumda, enine donatinin ¢apt 8 mm'den az olmayacak ve araligt 100 mm'yi
agmayacaktir.

Kusatilmis birlesim kosullari
by ve b2 >3/4Db

b3 ve b4 >3/4h
(Bkz. 7.5.1)

\Y%

Aql

1.25A 08, 125A4fk

\
A2

kol = min (V,, Vy)

(Bkz. 7.5.2.1)
Deprem
dogrultusu byl < by2 olmast durumu icin
bj =2 min (b1, b2)
bj<(by, + h)
Sekil 7.10

(*) Bkz. 2.7.1998 tarih ve 23390 sayiult Resmi Gazete.
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7.6. SUNEKLIK DUZEYi YUKSEK PERDELER
7.6.1. Enkesit Kosullar

7.6.1.1 - Perdeler, planda uzun kenarinin kalinligina orani en az yedi olan diisey tastyici
sistem elemanlaridir. Asagida 7.6.1.2'de belirtilen 6zel durum disinda perde kalinligi,
kat yiiksekliginin 1/15'inden ve 200 mm'den az olmayacaktir. Ancak Hy/t,>2.0
olan perdelerde, asagida 7.6.2.2'de tanimlanan kritik perde yiiksekligi boyunca perde
kalinligi, kat yiiksekliginin 1/12'sinden az olmayacaktir.

7.6.1.2 - Deprem yiiklerinin tiimiiniin bina yiiksekligi boyunca sadece perdeler
tarafindan tagindigi binalarda, Denk.(7.14) ile verilen kosullarin her ikisinin de
saglanmast durumunda perde duvar kalinligi, binadaki en yiiksek katin yiiksekliginin
1/20'sinden ve 150 mm'den az olmayacaktir.

/ TAp > 0.002 (7.14a)
Vi/IAg < 0.5 fa (7.14b)

Denk.(7.14), bodrum katlarinin ¢evresinde cok rijit betonarme perdelerin bulundugu
binalarda zemin kat diizeyinde, diger binalarda ise temel iist kotu diizeyinde
uygulanacaktir.

7.6.2. Perde Uc Bolgeleri ve Kritik Perde Yiiksekligi

7.6.2.1 - Hy, / ty, > 2.0 olan perdelerin planda her iki ucunda perde u¢ bolgeleri
olusturulacaktir (Sekil 7.11). Perde ug¢ bolgeleri, perdenin kendi kalinligr icinde
olusturulabilecegi gibi, perdeye birlesen diger bir perdenin veya perdenin ucunda
genisletilmis bir kesitin i¢inde de diizenlenebilir.

7.6.2.2 - Temel istiinden itibaren kritik perde yiiksekligi, 2t,, degerini agmamak lizere,
asagida verilen kosullarin elverissiz olanini saglayacak bicimde belirlenecektir.

Hcr > tw (7.153)
H..>H,/6 (7.15b)

Bodrum katlarinda rijitligi iist katlara oranla ¢ok biiyiikk olan betonarme cevre
perdelerinin bulundugu ve bodrum kat dosemelerinin yatay diizlemde rijit diyafram
olarak calistigi binalarda, Hy, ve Hc biiyiikliikleri zemin kat dosemesinden itibaren
yukariya dogru gdzoniine alinacaktir. Bu tiir binalarda kritik perde yiiksekligi, en az
zemin katin altindaki ilk bodrum katinin yiiksekligi boyunca asagiya dogru ayrica
uzatilacaktir.

7.6.2.3 - Dikdortgen kesitli perdelerde, yukarida tanimlanan kritik perde yiiksekligi
boyunca ug¢ bolgelerinin her birinin plandaki uzunlugu, perdenin plandaki toplam
uzunlugunun %?20' sinden ve perde kalinliginin iki katindan daha az olmayacaktir. Kritik
perde yiiksekliginin iistiinde kalan perde kesimi boyunca ise, perde ug¢ bolgelerinin her
birinin plandaki uzunlugu, perdenin plandaki toplam uzunlugunun %10'undan ve perde
kalinligindan az olmayacaktir (Sekil 7.11).
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7.6.2.4 - Perde ug bolgelerinin, perdeye birlesen diger bir perdenin veya perdenin
ucunda genisletilmis bir kesitin i¢inde diizenlenmesi durumunda; her bir perde ug
bolgesinin enkesit alani, en az dikdortgen kesitli perdeler icin 7.6.2.3'te tanimlanan
alana esit olacaktir.

7.6.3. Govde Donatis1 Kosullari

7.6.3.1 - Perdenin her iki yiiziindeki govde donatilarinin toplam enkesit alani, diisey ve
yatay donatilarin her biri i¢in, perde u¢ bolgelerinin arasinda kalan perde govdesi briit
enkesit alaninin 0.0025'inden az olmayacaktir. Hy/ ty, < 2.0 olmas1 durumunda perde
gbvdesi, perdenin tiim kesiti olarak gozoniine alinacaktir. Perde gévdesinde boyuna ve
enine donat1 araligi 250 mm'den fazla olmayacaktir (Sekil 7.11).

7.6.3.2 - Yukaridaki 7.6.1.2'de Denk.(7.14) ile verilen kosullarin her ikisinin de
saglandig1 binalarda, diisey ve yatay toplam govde donatist oranlarinin herbiri 0.0015'e
indirilebilir. Ancak bu durumda donat1 aralig1 300 mm'yi gecmeyecektir.

7.6.3.3 - Ug bolgeleri disinda, perde govdelerinin her iki yiiziindeki donati aglari, beher
metrekare perde yliziinde en az 4 adet ozel deprem cirozu ile karsilikli olarak
baglanacaktir. Ancak 7.6.2.2'de tanimlanan kritik perde yiiksekligi boyunca, ug bolgeleri
disindaki beher metrekare perde yiizinde en az 10 adet 6zel deprem cirozu
kullanilacaktir. Cirozlarin ¢api, en az yatay donatinin ¢api kadar olacaktir.

7.6.4. Govde Donatilariin Diizenlenmesi

Perdelerin yatay govde donatilari, asagida 7.6.4.1'de veya 7.6.4.2'de belirtildigi sekilde
diizenlenebilir (Sekil 7.11). Bu sekilde diizenlenen yatay govde donatilari, kritik perde
viiksekligi boyunca asagidaki 7.6.5.2'ye gore perde uc bolgelerine konulacak sargi
donatisinin belirlenmesinde hesaba katilabilir.

7.6.4.1 - Yatay govde donatilan etriyelerle sarili perde ug¢ bolgesinin sonunda 90 derece
kivrilarak kars1 yiizde kosedeki diisey donatiya 135 derecelik kanca ile baglanacaktir.

7.6.4.2 - Yatay govde donatilarinin perde ucunda 90 derece kivrim yapilmaksizin
bitirilmesi durumunda, perdenin her iki ucuna gévde donatis1 ile ayn1 ¢apta olan z>
biciminde yatay donatilar yerlestirilecektir. Bu donatilar, perde uc¢ bdlgesinin ig
sinirindan itibaren perde govdesine dogru en az kenetlenme boyu kadar uzatilacaklardir.

7.6.5. Perde Uc Bolgelerinde Donat1 Kosullar:

7.6.5.1 - Perde ug bolgelerinin her birinde, diisey donati toplam alaninin perde briit
enkesit alanina oran1 0.001'den az olmayacaktir. Ancak, 7.6.2.2'de tanimlanan kritik
perde yiiksekligi boyunca bu oran 0.002'ye cikarilacaktir. Perde u¢ bolgelerinin her
birinde diisey donat1 miktar1 4014'ten az olmayacaktir (Sekil 7.11).

7.6.5.2 - Perde u¢ bolgelerindeki diisey donatilar, asagidaki kurallara uyularak,
kolonlarda oldugu gibi etriyeler ve/veya cirozlardan olusan enine donatilarla sarilacaktir.
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(a) Ug bolgelerinde kullanilacak enine donatinin cap1 8 mm'den az olmayacaktir. Etriye
kollarinin ve/veya c¢irozlarin arasindaki yatay uzaklik, a, etriye ve ciroz ¢apinin 25
katindan fazla olmayacaktir.

(b) 7.6.2.2'de tamimlanan kritik perde yiiksekligi boyunca perde ug¢ bdlgelerine,
kolonlarin sarilma bolgeleri i¢in 7.3.4.1'de Denk.(7.1b) ile belirlenen enine donatilarin

en az 2/3'ti konulacaktir. Diisey dogrultuda etriye ve/veya ¢iroz araligi perde kalinliginin
yarisindan ve 100 mm'den daha fazla, 50 mm'den daha az olmayacaktir (Sekil 7.11). Bu
donatilar, temelin i¢cinde de en az perde kalinliginin iki kat1 kadar bir yiikseklik boyunca

devam ettirilecektir.

(c) Kritik perde yiiksekliginin disinda kalan perde ug¢ bolgelerinde diisey dogrultudaki
etriye ve/veya c¢iroz araligi, perde duvar kalinligindan ve 200 mm'den daha fazla
olmayacaktir (Sekil 7.11). Ancak, perde uc bolgelerindeki enine donatinin ¢ap1 ve
aralig1, hicbir zaman perde govdesindeki yatay donatidan az olmayacaktir.

7.6.6. Tasarim Egilme Momentleri

7.6.6.1 - H,, / t,, > 2.0 kosulunu saglayan perdelerde tasarima esas egilme momentleri,
7.6.2.2'ye gore belirlenen kritik perde yiiksekligi boyunca sabit bir deger olarak, perde
tabaninda Boliim 6'ya gore hesaplanan egilme momentine esit alinacaktir. Kritik perde
yiiksekliginin sona erdigi kesidin iistiinde ise, Boliim 6'ya gore perdenin tabaninda ve
tepesinde hesaplanan momentleri birlestiren dogruya paralel olan dogrusal moment
diyagrami uygulanacaktir (Sekil 7.12). Cevresinde rijit perdeler bulunan bodrumlu
binalarda sabit perde momenti, 7.6.2.2'de tamimlanan kritik perde yiiksekligi boyunca
gbzoniine alinacaktir.

! / ’/’I
Tasarim s Tasarim
egilme -m I egilme v
momenti 7 momenti
A
X/ AR, H
/ x Hesap
/S /7 egilme
77 7 momenti Hve.sap
,/// egilme
H H
momenti
Perdeli sistem Perdeli - gcerceveli sistem
Sekil 7.12
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7.6.6.2 - H,, / t, > 2.0 olmas1 durumunda, her bir katta perde kesitlerinin tasima giicii
momentlerinin, perdenin gii¢clii dogrultusunda kolonlar i¢in Denk.(7.3) ile verilen
kosulu saglamasi1 zorunludur. Aksi durumda perde boyutlar1 ve/veya donatilar
arttirilarak deprem hesabi tekrarlanacaktir.

7.6.7. Perdelerin Kesme Giivenligi

7.6.7.1 - Perde veya perde parcalarindaki enine donatinin hesabinda Vd kesme kuvveti
esas alinacaktir.

7.6.7.2 - Perde kesitlerinin kesme dayanimi V., Denk.(7.16) ile hesaplanacaktir.
Vr = Ach ( 0.65 fctd =+ Psh fyd ) (7 16)
Vd kesme kuvveti asagida tanimlanan kosullar1 saglayacaktir:

Va<V; (7.17a)
Va<022 Ag fa (7.17b)

Aksi durumda, perde kesit boyutlar1 bu kosullar saglanmak iizere arttirilacaktir.

7.6.7.3 - Temele baglant1 diizeyinde ve iist katlarda yapilacak insaat derzlerinde,
aktarilan kesme kuvveti i¢cin TS-500'de tanimlanan siirtiinme kesmesi hesab1 mutlaka
yapilacaktir.

7.6.8. Bag Kirisli (Bosluklu) Perdelere iliskin Kural ve Kosullar

7.6.8.1 - Perdeler i¢in yukarida verilen tiim kural ve kosullar, bag kirisli perdeleri
olusturan perde parcalarinin her biri i¢in de gecerlidir.

7.6.8.2 - Gozoniine alinan deprem dogrultusunda, herhangi bir bag kirisli perde
sistemini olusturan perde parcalarinda deprem yiiklerinden olusan taban momentlerinin
toplami, bag kirisli perde sisteminde deprem yiiklerinden olusan toplam devrilme
momentinin 2/3'linden fazla olmayacaktir (Sekil 7.13). Bu kosulun saglanamamasi
durumunda, bag kirisli perdeyi olusturan perde parcalarinin her biri bosluksuz perde
olarak sayilacak ve Boliim 6, Tablo 6.5'ten alinan R katsayis1 degistirilecektir.

7.6.8.3 - Bag kirisli perdeyi olusturan perde parcalarinin diisey donat1 hesabinda,
cekmeye calisan perde parcasindaki momentin en fazla %30'unun, basinca ¢alisan perde
parcasina aktarilmasina (yeniden dagilim) izin verilebilir.

7.6.8.4 - Bag kirislerinin kesme donatisina iligkin kurallar agsagida verilmistir:

(a) Asagidaki kosullarin herhangi birinin saglanmasi durumunda, bag kiriglerinin kesme
donatis1 hesab1 7.4.5'e gore yapilacaktir.

t, >3 hy (7.18a)
Va < 1.5bydfq (7.18b)
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M M,

M, : 1" inci katta bag kirisli
perde sistemine etkiyen
deprem yiikii

Sekil 7.13

(b) Denk.(7.18) ile verilen kosullann her ikisinin de saglanamamasi durumunda, bag
kirisine konulacak 6zel kesme donatisi, gecgerliligi deneylerle kanitlanmis yontemlerle
belirlenecek veya bag kirisindeki kesme kuvvetini karsilamak iizere ¢apraz donatilar
kullanilacaktir (Sekil 7.14). Her bir capraz donati demetindeki toplam donati alam
Denk.(7.19) ile belirlenecektir.

= Vq4/(2fyqsinY) (7.19)

Capraz donati demetlerinde en az dort adet donati bulunacak ve bu donatilar perde
pargalarinin i¢ine dogru en az 1.5 th kadar uzatilacaktir. Donati demetleri 6zel deprem
etriyeleri ile sarilacak ve kullanilacak etriyelerin capt 8 mm'den, aralig1 ise capraz
donat1 ¢capinin 6 katindan ve 100 mm'den daha fazla olmayacaktir. Capraz donatilara ek
olarak, bag kirisine TS-500'de Ongoriilen minimum miktarda etriye ve yatay govde
donatisi konulacaktir (Sekil 7.14).
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Sekil 7.14

7.7. SUNEKLIK DUZEYi NORMAL KOLONLAR
7.7.1. Enkesit Kosullari

Enkesit boyutlarina iliskin olarak siineklik diizeyi yiiksek kolonlar i¢in 7.3.1'de
belirtilen kosullar, siineklik diizeyi normal olan kolonlar i¢in de gegerlidir.

7.7.2. Boyuna Donat1 Kosullar:

Boyuna donatiya iliskin olarak siineklik diizeyi yiiksek kolonlar i¢in 7.3.2'de belirtilen
kosullar, siineklik diizeyi normal olan kolonlar i¢in de gegerlidir.

7.7.3. Boyuna Donatinin Diizenlenmesi

Boyuna donatinin diizenlenmesine iligkin olarak siineklik diizeyi yiiksek kolonlar icin
7.3.3'te belirtilen kosullar, 7.3.3.2'nin (c) paragrafi hari¢ olmak iizere, siineklik diizeyi
normal olan kolonlar icin de gegerlidir.

Boyuna donat1 bindirmeli eklerinin kolon alt ucunda yapilmasi durumunda, ek boyunca
asagida 7.7.4.1'de tanimlanan minimum enine donat1 kullanilacaktir.

7.7.4. Enine Donat1 Kosullar:
Kolonlarda kullanilacak minimum enine donatiya iliskin kosullar, kolon sarilma
bolgeleri i¢in agagidaki 7.7.4.1'de ve kolon orta bélgesi igin 7.7.4.2'de verilmigtir. Tiim

kolon bolgelerinde, 7.2.8'de tamimlanan dzel deprem etriyeleri ve ozel deprem cirozlar
kullanilacaktir.

55



7.74.1 - Kolon sarilma bolgelerinin her birinin uzunlugu i¢in 7.3.4.1'de verilen tanim,
stineklik diizeyi normal olan kolonlar i¢in de gecerlidir.

Siineklik diizeyi normal olan kolonlarda sarilma bolgesindeki enine donati aralig,
asagidaki 7.7.4.2'ye gore kolon orta bolgesine konulan etriye araliginin yaris1 kadar
olacaktir.

7.74.2 - Kolon orta bolgesine iliskin olarak siineklik diizeyi yiiksek kolonlar i¢in
7.3.4.2'de verilen tanim ve minimum enine donati1 kogullari ile 7.3.4.3'te verilen
kosullar, stineklik diizeyi normal olan kolonlar i¢cin de gecerlidir. Kolon orta
bolgesindeki enine donati, 7.7.5.3'e gore belirlenecektir.

7.7.5. Kolonlarin Kesme Giivenligi

7.7.5.1 - Siineklik diizeyi normal kolonlarda, diisey yiikler ve Boliim 6'da belirlenen
deprem yiiklerinin ortak etkisi altinda elde edilen kesme kuvveti, Vd, enine donati

hesabinda esas alinacaktir.

7.7.5.2 - Kesme kuvvetinin iist sinirina iliskin olarak siineklik diizeyi yiiksek kolonlar
icin Denk.(7.7)'de verilen kosul, V. yerine Vd alinmak iizere, siineklik diizeyi normal

olan kolonlar i¢in de gegerlidir.

7.7.5.3 - Kolon enine donatisinin 7.7.5.1'de tanimlanan kesme kuvvetine gére hesabinda

betonun kesme dayanimina katkisi, V., diisey yiikler ile birlikte deprem yiiklerine gore
hesaplanan en kiiciik Nd eksenel kuvveti gozoniine alinarak TS-500'e gore
belirlenecektir.

7.7.6. Kisa Kolonlara iliskin Kosullar

Kisa kolonlara iligkin olarak siineklik diizeyi yiiksek kolonlar i¢cin 7.3.8'de belirtilen
kosullar, siineklik diizeyi normal olan kolonlar i¢in de gecerlidir.

7.8. SUNEKLIK DUZEYi NORMAL KiRiSLER
7.8.1. Enkesit Kosullar:

Enkesit boyutlarina iliskin olarak siineklik diizeyi yiiksek kirisler icin 7.4.1.1'de
belirtilen kosullar, siineklik diizeyi normal olan kirisler icin de gecerlidir.

7.8.2. Boyuna Donat1 Kosullar:

Boyuna donatiya iliskin olarak siineklik diizeyi yiiksek kirigler i¢in 7.4.2'de belirtilen
kosullar, siineklik diizeyi normal olan kirisler i¢in de gecerlidir.

7.8.3. Boyuna Donatinin Diizenlenmesi

Boyuna donatimin diizenlenmesine iliskin olarak siineklik diizeyi yiiksek kirisler igin
7.4.3'te belirtilen kosullar, siineklik diizeyi normal olan kirisler icin de gecerlidir.
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7.8.4. Enine Donat1 Kosullar:

Kiris mesnetlerinde kolon yiiziinden itibaren kiris derinliginin iki kat1 kadar uzunluktaki
bolge, sarilma bolgesi olarak tanimlanacak ve bu bolge boyunca 7.2.8'de tanimlanan
ozel deprem etriyeleri kullanilacaktir. Sarilma bolgesinde, ilk etriyenin kolon yiiziine
uzakligi en cok 50 mm olacaktir. Asagidaki 7.8.5'e gore daha elverigsiz bir deger elde
edilmedikce, etriye araliklan kiris yiiksekliginin 1/4'iinii, en kiiciik boyuna donat1
capinin 8 katint ve 200 mm'yi agmayacaktir. Sarilma bolgesi disinda, TS-500'de verilen
enine donati1 kosullarina uyulacaktir.

7.8.5. Kirislerin Kesme Giivenligi

7.8.5.1 - Siineklik diizeyi normal kirislerde, diisey yiikler ve Boliim 6'da belirlenen
deprem yiiklerinin ortak etkisi altinda elde edilen kesme kuvveti, Vd, enine donati
hesabinda esas alinacaktir.

7.8.5.2 - Kesme kuvvetinin iist sinirina iliskin olarak siineklik diizeyi yiiksek kirisler
icin Denk.(7.10)'da verilen kosul, V. yerine Vd alinmak iizere, siineklik diizeyi normal
olan kirigler i¢in de gecerlidir.

7.8.5.3 - Kiris enine donatisinin 7.8.5.1'de tanimlanan kesme kuvvetine gore hesabinda
betonun kesme dayanimina katkisi, V., TS-500'e gore belirlenecektir. Hicbir durumda
pliyelerin kesme dayanimina katkilar1 gozoniine alinmayacaktir.

7.9. SUNEKLIiK DUZEYi NORMAL CERCEVE SiSTEMLERINDE
KOLON - KiRi$ BIRLESiM BOLGELERI

Siineklik diizeyi yiiksek kolon ve kirislerin olusturdugu cerceve sistemlerinin kolon-kirig
birlesimleri ilgili olarak 7.5'de verilen kural ve kosullar, 7.5.2.1 ve 7.5.2.2 hari¢ olmak
iizere, stineklik diizeyi normal olan sistemlerin kolon-kiris birlesimleri icin de gegerlidir.

7.10. SUNEKLIK DUZEYI NORMAIL PERDELER

Siineklik diizeyi normal perdeler, diisey yiikler ve depremin ortak etkisinden olusan i¢
kuvvetlere gore boyutlandirilarak donatilacaktir. Siineklik diizeyi yiiksek perdeler igin
7.6.6. 7.6.8.2, 7.6.8.3'de verilen kural ve kosullar ile kritik perde yiiksekligi'ne iliskin
olarak verilen tanim ve kosullar hari¢c olmak iizere, 7.6'da verilen diger tiim kural ve
kosullar, siineklik diizeyi normal olan perdeler i¢in de gecerlidir.

7.11. DOSEMELER

7.11.1 - Dosemeler, katlardaki kiitlelere etkiyen deprem yiiklerinin diisey tasiyici sistem
elemanlarina giivenle dagitilmasini saglayacak rijitlik ve dayanima sahip olacaklardir.

7.11.2 - Biitiin deprem bdlgelerinde, dolgulu ya da dolgusuz yerinde dokme veya
prefabrike disli dogemeli sistemlerde plak kalinligi 50 mm'den az olmayacaktir. Ancak,
diisey yiiklerden olusan kesme kuvvetleri ile birlikte plak diizlemindeki deprem
kuvvetlerinin giivenle aktarilmasinm saglamak iizere, dislerle plak arasinda kesme kuvveti
baglantilarimin yapilmasi ve bu baglantilarin yeterli oldugunun hesapla gosterilmesi
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zorunludur. Diger doseme plaklarimin kalinliklari icin TS-500'de verilen kosullar
gecerlidir.

7.11.3 - Biitiin doseme sistemlerinin kesme dayanimlarina iliskin olarak, 7.6.7'de
stineklik diizeyi yiiksek perdelerin kesme dayamimlart i¢in verilen kosullara aynen
uyulacaktir.

7.12. PREFABRIKE BINALARA iLiSKiN OZEL KOSULLAR

Fabrika kosullarinda iiretilen tasiyici sistem elemanlarinin santiyede birlestirilmesi ile
olusturulan prefabrike binalarda, bu yonetmelikte verilen diger kosullar ile birlikte
asagidaki 6zel kosullara da uyulacaktir.

7.12.1. Mafsallh Cerceveler

7.12.1.1 - Endiistri yapisi tiirii tek katli binalar disinda, baglantilart mafsalli olan

(moment aktaramayan) prefabrike gerceve tiirii tasiyici sistemlere, her iki dogrultuda

yatay deprem yiiklerinin tamamini tasiyabilen yerinde dokme betonarme perdeler
yapilmasi kosulu ile izin verilebilir.

7.12.1.2 - Kaynakli olarak yapilan mafsalli baglantilar, Boliim 6'ya gore depremden
olusacak baglant1 kuvvetlerinin en az 1.5 katini, diger mafsalli baglantilar ise en az 1.2
katin1 tasiyacak yeterli dayanima sahip olacaklardir.

7.12.2. Moment Aktarabilen Cerceveler

7.12.2.1 - Prefabrike bina ¢ercevelerinde moment aktarabilen tiim baglantilarin deprem
etkisi ile olusan tersinir ve yinelenir yiikler alinda monolitik davranisa esdeger dayanim
ve siineklige sahip olduklari, literatiirden kaynak verilerek analitik yontemlerle veya
deneylerle kanitlanmis olacaktir.

7.12.2.2 - Baglantilar, baglanan elemanlarin tagima giicleri diizeyinde olusacak
momentleri, kesme kuvvetlerini ve eksenel kuvvetleri, dayanim ve siineklikte herhangi
bir azalma olmaksizin aktarabilecek dayanima sahip olacaktir. Kaynakli baglantilarda
Boliim 6'ya gore depremden 6tiirii baglantiya etkiyen i¢ kuvvetlerin en az 1.5 kati, diger
tiir baglantilarda ise en az 1.2 kat1 gézoniine alinacaktir.

7.12.2.3 - Baglantilar, baglanan elemanlarda plastik mafsal olusma olasilig yiiksek olan
yerlerden olabildigince uzakta diizenlenmelidir.

7.12.3. Ongerilme Kosullari

Doseme elemanlan ve tek kathi binalarin kolonlarina mafsalli olarak baglanan kiris tiirii
elemanlar disinda, deprem bolgelerinde kullanilacak prefabrike yapi elemanlarinda tam
ongerilme uygulanmasina izin verilmez. Elemanlarda yeterli siinekligi saglayabilecek
diizeyde ongerilmesiz donati kullanilmas1 zorunludur. Bu donati ile ilgili olarak TS-
3233'te verilen kosullara uyulacaktir.
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7.13. BETONARME UYGULAMA PROJESI CiZIMLERINE iLiSKiN
KURALLAR

7.13.1. Genel Kurallar

7.13.1.1 - Binada uygulanacak beton kalitesi ile donat1 ¢eligi kalitesi, biitiin ¢izim
paftalarinda mutlaka belirtilecektir.

7.13.1.2 - Tasarimda gozoniine alinan Etkin Yer Ivmesi Katsayisi, Bina Onem Katsayust,
Tablo 12.2'ye gore secilen Yerel Zemin Sinifi ve Tablo 6.5'e gore belirlenen Tastyict
Sistem Davranis Katsay:si, biitiin kalip plan1 paftalarinda mutlaka belirtilecektir.

7.13.1.3 - 7.2.8'de tanimlanan 6zel deprem etriyelerine ve 6zel deprem ¢irozlarina ait
kanca kivrim detaylar (Sekil 7.1) kolon, perde ve kiris detay paftalarinin her birinde
mutlaka gosterilecektir.

7.13.2. Kolon ve Perde Detaylar

7.13.2.1 - Kolon yerlesim planlarinda, diisey donatilarin enkesit i¢indeki konum, cap ve
sayilart ayrintili olarak gosterilecektir. Ayrica her bir kolon-kiris diigiim noktasinda,
alttaki kolondan yukariya uzatilan donatilar1 ve kolona baglanan tiim kirislerin boyuna
donatilarini1 planda gosteren yatay kesitler alinacak, bdylece kolon ve kiris donatilarinin
birlesim bolgesinde betonun uygun olarak yerlestirmesine engel olmayacak bicimde
diizenlendigi acik olarak gosterilecektir.

7.13.2.2 - Boyuna ve enine donatilar1 tiimii ile ayni olan her bir kolon tipi i¢in boyuna
kesitler alinarak donatilarin diisey acilimlar1 yapilacaktir. Kolonlarda boyuna kesit;
donat1 ek bolgelerini, bindirme boylarini, kolonun iist ucundaki kolon-kiris birlesim
bolgesini de icerecektir. Bu baglamda, binadaki tiim kolon-kiris birlesim bolgeleri icin
gecerli standart detaylarla yetinilmesi kabul edilmeyecektir.

7.13.2.3 - Her bir kolon tipi i¢in ayr1 ayr1 olmak iizere, sarilma bolgelerinin uzunluklari,
bu bolgelere, kolon orta bolgesine ve iistteki kolon-kiris birlesim bolgesine konulan
enine donatilarin ¢ap, say1 ve araliklari ile en kesitteki acilimlari ¢izim iizerinde agik
olarak gosterilecektir.

7.13.2.4 - Perde yerlesim planlarinda diisey donatilarin perde govdesindeki ve perde ug
bolgelerindeki konum, ¢ap ve sayilarinin gosterilmesine ek olarak, her bir perde tipi icin
boyuna kesitler alinarak donatilarin diisey acilimlart yapilacaktir. Perde boyuna
kesidinde kritik perde yiiksekligi agik olarak belirtilecektir. Bu yiikseklik boyunca ve
diger perde kesimlerinde kullanilan enine donatilarin ¢ap, say1 ve araliklar ile acilimlart
cizim tizerinde agik olarak gosterilecektir.

7.13.3. Kiris Detaylar
Kiris detay cizimlerinde, her bir kiris i¢in ayrt ayr1 olmak iizere, kiris mesnetlerindeki

sarllma bolgelerinin uzunluklari, bu bolgelere ve kiris orta bolgesine konulan enine
donatilarn cap, say1 ve araliklar ile agilimlari ¢izim tizerinde agik olarak gosterilecektir.
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BOLUM 8 - CELiK BINALAR iCiN DEPREME DAYANIKLI TASARIM
KURALLARI

8.0. SIMGELER

E = Deprem yiikii simgesi

G = Sabit yiik simgesi

M,. = Kolonun alt ucunda hesaplanan plastiklesme momenti

M,i = Kirisin sol ucu i'de hesaplanan pozitif veya negatif plastiklesme momenti
M,j = Kirisin sag ucu j' de hesaplanan negatif veya pozitif plastiklesme momenti
M;U = Kolonun iist ucunda hesaplanan plastiklesme momenti

Q = Hareketli yiik simgesi

Vik = Cergeveli veya perdeli-cerceveli sistemlerin ¢ercevelerinde, binanin i'inci
katindaki tiim kolonlarda g6zoniine alinan deprem dogrultusunda Boliim
6'ya gore hesaplanan kesme kuvvetlerinin toplami

Vis = Cergeveli veya perdeli-cerceveli sistemlerin cercevelerinde, binanin i'inci
katinda Denk.8.2'nin hem alttaki hem de iistteki diigiim noktalarinda
saglandig1 kolonlarda, gbzoniine alinan deprem dogrultusunda
Boliim 6'ya gore hesaplanan kesme kuvvetlerinin toplami

di = Herhangi bir i'inci katta hesaplanan Vi, / Vik orani

8.1. KAPSAM

8.1.1 - Deprem bolgelerinde yapilacak tiim ¢elik binalarin tasiyici sistem elemanlarinin
boyutlandirilmas1 ve birlesimlerinin diizenlenmesi, bu konuda yiiriirliikte olan ilgili
standart ve yonetmeliklerle birlikte, 6ncelikle bu boliimde belirtilen 6zel kurallara
uyularak yapilacaktir.

8.1.2 - Bu bdliimiin kapsami icindeki celik binalarin yatay yiik tasiyici sistemleri; sadece
celik cercevelerden, sadece celik ¢aprazli perdelerden veya cercevelerin, ¢elik caprazhi
perdeler ya da betonarme perdelerle birlesiminden olusabilir.

8.1.3 - Celik bina temelleri ile ilgili kurallar Boliim 12'de verilmistir.

8.2. GENEL KURALLAR

8.2.1. Celik Tasiyic1 Sistemlerin Siniflandirilmasi

Depreme kars1 davramiglart bakimindan, celik binalarin yatay yiik tasiyici sistemleri,
asagida tanimlanan iki sinifa ayrilmistir. Bu iki simifa giren sistemlerin karma olarak
kullanilmasina iliskin 6zel durum ve kosullar, Boliim 6'daki 6.5.4'te verilmistir.
Tastyic1 sistemde betonarme perdelerin kullanilmasi durumunda Béliim 7'deki 7.6 veya

7.10'da verilen kurallar uygulanacaktir.

8.2.1.1 - Asagida belirtilen ¢elik tasiyici sistemler, Siineklik Diizeyi Yiiksek Sistemler
olarak tanimlanmustir:

(a) 8.3'te belirtilen kosullar1 saglayan cerceve tiirii tastyici sistemler,
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(b) 8.4'te belirtilen kosullan saglayan dismerkez caprazli celik perdelerden olusan yatay
yiik tasiyic sistemler,

(c¢) Yukarida belirtilen iki tiir sistemin birlesiminden olusturulan ¢aprazl ¢elik perdeli -
cerceveli sistemler.

8.2.1.2 - Asagida belirtilen ¢elik tasiyict sistemler, Siineklik Diizeyi Normal Sistemler
olarak tanimlanmustir:

(a) 8.5'te belirtilen kosullar saglayan cergeve tiirii tasiyici sistemler,

(b) 8.6'da belirtilen kosullan saglayan merkezi ¢caprazli ¢elik perdelerden olusan yatay
yiik tasiyict sistemler,

(c¢) Yukarida belirtilen iki tiir sistemin birlesiminden olusturulan ¢aprazl ¢elik perdeli -
cerceveli sistemler.

8.2.2. Ilgili Standartlar

Bu boliimiin kapsamu i¢inde bulunan celik tasiyici sistemlerim tasarimi; bu yonetmelikte
Boliim 6'da verilen deprem yiikleri ve hesap kurallari, TS-498'de ongoriillen diger
yiikler, emniyet gerilmeleri yontemine iliskin TS-648 ve TS-3357 veya tagima giicii
yontemine iligkin TS-4561'deki kurallara gore yapilacaktir. Ancak sadece gercevelerden
olusan yatay yiik tasiyici sistemlerinde, TS-4561'in en fazla iki katli binalara kadar
gecerli oldugu gbzoniinde tutulacaktir.

8.2.3. Emniyet Gerilmeleri, Yiik ve Malzeme Giivenlik Katsayilari
8.2.3.1 - Emniyet Gerilmeleri Yontemi’ne gore yapilan kesit hesaplarinda, birlesim ve
ekler disinda, emniyet gerilmeleri i¢cin TS-648'deki EIY yiikleme durumunda izin

verilen %15 arttirim, deprem durumunda en fazla %33'e ¢ikarilabilir.

8.2.3.2 - Tasima Giicii Yontemi’ne gore yapilan kesit hesaplarinda, deprem etkisini
iceren yiikleme durumlan icin TS-4561'deki yiik katsayilann asagidaki sekilde
degistirilecektir:

1.0G+1.0Q%1.0E (8.1a)
veya daha elverigsiz sonu¢ vermesi durumunda,
09G+£1.0E (8.1b)
Ayrica, Tasima Giicli Yontemi ile TS-4561'e gore yapilacak hesaplarda celik akma
sinirina uygulanacak malzeme giivenlik katsayist 1.15, betonarme-celik kompozit

dosemelerde beton karakteristik basing dayanimina uygulanacak malzeme giivenlik
katsayisi ise 1.5 olarak alinacaktir.
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8.2.3.3 - Biitiin deprem bolgelerinde kaynak emniyet gerilmesi veya tagima giicii %25
oraninda azaltilacaktir. Birinci ve ikinci derece deprem bolgelerinde, santiyede kaynakli
birlesim ve eklerin sertifikali kaynak¢i tarafindan yapilmasi zorunludur.

8.3. SUNEKLIK DUZEYi YUKSEK CERCEVELER

8.3.1. Enkesit Kosullar:

Kesit hesaplar1 TS-648'e gore emniyet gerilmeleri yontemi ile yapilsa bile, tiim cerceve
elemanlarinda baslik genisligi / kalinligr ve govde derinligi / kalinligr oranlar1 igin
TS-4561, Madde 2.5.4'de verilen kosullara uyulacaktir.

8.3.2. Kolonlarin Kirislerden Daha Giiclii Olmasi Kosulu

8.3.2.1 - Cerceve tiirii sistemlerde veya perdeli-cergeveli sistemlerin cergevelerinde,
g6zoniine alinan deprem dogrultusunda her bir kolon - kiris diigiim noktasina birlesen
kolonlarin plastiklesme momentlerinin toplami, o diigiim noktasina birlesen kiriglerin
plastiklesme momentleri toplamindan daha biiyiik olacaktir (Sekil 8.1):

(Ma + Myy) > (M + M) (8.2)

Denk.(8.2), depremin her iki yonii i¢in elverissiz sonug verecek sekilde ayr ayr
uygulanacaktir. Kolon plastiklesme momentlerinin hesabinda, depremin yonii ile
uyumlu olarak bu momentleri en kiiciik yapan tasarim eksenel kuvvetleri gézoniine
alinacaktir.

Tek kath binalarda ve c¢ok katli binalarin en iist katindaki diigiim noktalarinda
Denk.(8.2)'nin saglanip saglanmadigina bakilmayacaktir.

M pa pa

Deprem M Deprem
dogrultusu dogrultusu
iv1P ]
PJ M
I
/M,
M
M Jii
Sekil 8.1

8.3.3. Kolonlarin Kirislerden Daha Giiclii Olmas1 Kosulunun Baz1 Kolonlarda
Saglanamamasi Durumu

8.3.3.1 - Sadece cercevelerden veya perde ve cercevelerin birlesiminden olusan tasiyict
sistemlerde, gdzoniine alinan deprem dogrultusunda binanin herhangi bir i'inci katinda,
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asagidaki Denk.(8.3)'iin saglanmasi kosulu ile, ilgili katin alt ve/veya iistiindeki bazi
diigiim noktalarinda Denk.(8.2)'nin saglanamamis olmasina izin verilebilir.

a, = Vis/Vik > 0.70 (8.3)

8.3.3.2 - Denk.(8.3)'iin saglanmasi durumunda, 0.70 < Od < 1.00 araliginda, Denk.
(8.2)'nin hem alttaki, hem de iistteki diigiim noktalarinda saglandigi kolonlara etkiyen
egilme momentleri ve kesme kuvvetleri (1/c%) oran ile carpilarak arttirilacaktir.

8.3.3.3 - Herhangi bir katta Denk.(8.3)'iin saglanamamasi durumunda, sadece
cercevelerden veya perde ve ¢ercevelerin birlesiminden olusan tastyici sistemlerdeki

tiim cerceveler siineklik diizeyi normal gergeve olarak gozoniine alinacak ve Tablo 6.5'e
gore Tasiyic1 Sistem Davramig Katsayis1 degistirilerek hesap tekrarlanacaktir. Ancak
Boliim 6'daki 6.5.4.2'de belirtildigi tizere, siineklik diizeyi normal c¢ercevelerin,
stineklik diizeyi yiiksek perdelerle birarada kullanilmas1 da miimkiindiir.

8.3.4. Cercevelerde Ek ve Birlesimler

8.3.4.1 - Cercevelerin kolon-kiris birlesimlerinde kolon siirekli olacaktir. Kirisin kolon
kesitinin basligina baglanmasi durumunda kolon govdesi kiris baglig1 seviyesinde
berkitme levhalari ile gii¢lendirilecektir.

8.3.4.2 - Birinci ve ikinci derece deprem bdlgelerinde, egilme aktaran birlesim ve
eklerde kaba bulon kullanilamaz. Ancak, 6ngermeli olarak kullanilan yiiksek dayanimli
bulonlar ve ankraj bulonlar1 bu kisitlamanin digindadir. Yiiksek dayanimli bulonlar ISO
8.8 veya 10.9 kalitesinde olacaktir.

8.3.4.3 - Kolon ekleri, kolon-kiris birlesim yerinden en az kat yiiksekliginin 1/4'ti kadar
uzakta yapilacaktir. Eklerin kiit kaynakla yapilmasi durumunda, kaynak agz1 acilacak ve
derin penetrasyonlu kaynak kullanilacaktir.

8.3.4.4 - Kose kaynakli ya da dngermesiz bulonlu kolon-kirig birlesimlerinin yiik
aktarma giicii, birlesime baglanan elemanin tasima giiciiniin 1.20 katindan daha az
olamaz. Diger tiir kolon-kiris birlesimlerinde, birlesimin yiik aktarma giicii, birlesime
baglanan elemanin kendi tasima giiciinden hicbir zaman daha az olamaz.

8.3.4.5 - Kiris ekleri, kolon-kiris birlesim yerinden en az kiris yiiksekligi kadar uzakta
yapilacaktir.

8.3.4.6 - Birlesim ve ek hesaplarinin proje hesap raporlarinda ayrintili olarak verilmesi
zorunludur.

8.4. SUNEKLIK DUZEYi YUKSEK CELIiK CAPRAZLI PERDELER
Stineklik diizeyi yiiksek ¢elik ¢aprazli perdeler; kolonlar, kirigler ve diigiim noktalarina

dismerkez olarak baglanan ¢apraz orgii cubuklarindan olusan yatay yiik tasiyici sistem
elemanlaridir. Bu elemanlara uygulanacak kosullar asagida belirtilmistir:
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8.4.1 - Orgii gubuklarinin kolon-Kiris birlesim noktasina ya da iki 6rgii gubugunun bir
kiris tizerindeki ortak birlesim noktasina gore digsmerkezligi, perde kolonlar arasindaki
acikligin 1/5'1 ile 1/10'u arasinda secilecektir. Dismerkez 6rgii cubuklarinin kirisle
birlesme noktalarinda, kirisin yanal burkulmasinin ve ayrica yerel burkulmalarin
onlenmesi icin gerekli 6nlemler alinacaktir.

8.4.2 - Orgii cubuklarinin kolonlara baglandig1 ¢aprazli perdelerde, baglant: kolon
kesitinin bagligina yapilacaktir. Kolon gdvdesine baglanti yapilamaz.

8.4.3 - Basing kuvveti de alacak sekilde hesaplanan 6rgii ¢cubuklarinin narinlik orant
100'den fazla olamaz.

8.4.4 - Birden ¢ok parcali olup basing kuvveti de alan 6rgii cubuklarinda, TS-648'in ara
baglantilara iliskin tiim kurallar1 gecerlidir.

8.4.5 - Orgii cubuklarimin birlesimlerinde kaba bulon kullamlmasi durumunda,
bul onlarin emniyet gerilmeleri %33 azaltilacaktir.

8.5. SUNEKLIK DUZEYi NORMAL CERCEVELER

8.5.1 - Siineklik diizeyi normal ¢ercevelerde, siineklik diizeyi yliksek cerceveler i¢in
yukarida 8.3.1, 8.3.2 ve 8.3.3'te verilen kosullara uyulmasi zorunlu degildir.

8.5.2 - Siineklik diizeyi yiiksek cerceveler i¢in yukarida 8.3.4'te verilen kosullar, 8.3.4.2
hari¢ olmak {iizere, siineklik diizeyi normal ¢ergeveler icin de gegerlidir.

8.5.3 - Stineklik diizeyi normal ¢ercevelerde ek ve birlesimlerin hesabinda, Bolim 6'ya
gore bulunan i¢ kuvvetlerin iki kat1 kullanilacaktir.

8.6. SUNEKLIK DUZEYI NORMAL CELIK CAPRAZLI PERDELER
Stineklik diizeyi normal ¢elik ¢aprazli perdeler; kolonlar, kirisler ve diigiim noktalarina
merkezi olarak baglanan capraz orgii ¢ubuklarindan olusan yatay yiik tasiyici sistem

elemanlaridir. Bu elemanlara uygulanacak kosullar asagida belirtilmistir:

8.6.1 - Caprazlarin sadece ¢cekmeye caligmak iizere hesaplanmasi durumunda, ¢apraz
orgii cubuklarinin narinlik oram 250'yi asmayacaktir.

8.6.2 - Basing kuvveti de alacak sekilde hesaplanan 6rgii cubuklarinin narinlik orani
100'den fazla olamaz.

8.6.3 - Birden ¢ok parcali olup basing kuvveti de alan 6rgii cubuklarinda, TS-648'in ara
baglantilara iliskin tiim kurallar1 gecerlidir.

8.6.4 - Orgii cubuklarinin birlesimlerinde kaba bulon kullanilmasi durumunda,
bul onlarin emniyet gerilmeleri %33 azaltilacaktir.
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BOLUM 9 - AHSAP BINALAR iCiN DEPREME DAYANIKLI TASARIM
KURALLARI

9.1. KAPSAM

Deprem boélgelerinde hem diisey, hem de yatay yiikler icin tasiyici duvarlart ve
dosemeleri ahsap iskeletli olarak yapilan ahsap binalarin veya bina tiirli yapilarin
tasarimi, bu konuda yiiriirlikkte olan ilgili standart ve yonetmeliklerle birlikte, oncelikle
bu boliimde belirtilen kurallara gore yapilacaktir. Ahsap binalarin temellerine iliskin
kurallar Boliim 12'de verilmistir.

9.2. GENEL KURALLAR

9.2.1 - Ahsap binalarin boyutlandirilmasi i¢in bu boliimde verilen tiim kurallara
uyulacak ve Boliim 6'ya gore ayrica deprem hesab1 yapilmayacaktir.

9.2.2 - Ahsap binalar biitiin deprem bdlgelerinde, bodrum kati hari¢ olmak iizere en
fazla iki kath olarak yapilacaktir.

9.2.3 - Ahsap binalarin, varsa bodrum katlari, Boliim 10'da verilen kurallara gére yigma
kargir olarak yapilacaktir. Zemin katlar da, Boliim 10'a gére yigma kargir olarak
yapilabilir.

9.2.4 - Ahsap binalarda bodrum kat disinda her bir katin yiiksekligi, dogeme iistiinden
doseme iistiine 3 m'den fazla olmayacaktir. Bodrum kat yapilmasi durumunda, bu katin
yiiksekligi 2.40 m'den fazla olmayacaktir.

9.2.5 - Ahsap binalarin tasiyic1 duvarlari, planda olabildigince diizenli ve ana eksenlere
gore simetrik veya simetrige yakin bi¢imde yerlestirilecektir. Tiim katlarda tasiyici
duvarlar stiiste gelecek sekilde diizenlenecektir. Kismi bodrum yapilmasindan
olabildigince kaginilmalidir.

9.3. TASIYICI DUVARLAR
9.3.1. Duvar Tasiyic1 iskeleti
9.3.1.1 - Tasiyic1 duvarlarin ahsap iskeleti asagidaki elemanlardan olusturulacaktir:

(a) En fazla 1.5 m ara ile konulacak dikmeler,

(b) Dikmelerin altina konulacak taban kirisleri,

(c) Dikmelerin iistiine konulacak baslik kirisleri,

(d) Dikmeleri duvar boyunca birbirine baglayarak taban ve baglik kirigleri ile birlikte
duvarda dikdortgen gozler olusturan yatay ara kirisler,

(e) Olusturulan dikdortgen gozleri tiggen gézlere bolen caprazlar.
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9.3.1.2 - Tek kat1 ahsap olan binalarda dikmeler, taban ve baslik kirisleri ile ¢caprazlarin
enkesit boyutlari en az 10 cm x 10 cm, ara kirislerin enkesit boyutlar1 ise en az 5 cm x
10 cm olacaktir.

9.3.1.3 - Her iki kat1 da ahsap olan binalarda dikmeler, taban ve baslik kirisleri ile
caprazlarin enkesit boyutlari en az 12 cm x 12 cm, ara kiriglerin enkesit boyutlari ise en
az 6 cm x 12 cm olacaktir.

9.3.1.4 - Dikmeler ve caprazlar tek parcali olacaktir. Taban kirisleri ile baslik
kirislerinde ise ek yapilabilir. Ancak ekler egri gogiislii bindirme seklinde yapilacak,
civata ya da kiris kalinligina esit boydaki civilerle baglanacaktir (Sekil 9.1).

9.3.1.5 - Dikmeler ve caprazlar, taban kirisine ve baslik kirisine gegmeli olarak
birlestirilecek ve ayrica ¢ivi ile pekistirilecektir. Geg¢meli birlesim yapilmamasi

durumunda, ¢ivili kose takozlar kullanilacaktir (Sekil 9.2).

9.3.1.6 - Diger eleman baglantilari, diiz ya da egri gogiislii zivana seklinde yapilacaktir.

En az
>S~~  fi¢ ¢ivi

3h
Dikme
Baslik Kirisi

Sekil 9.1

naz4

civi En az 4 ¢ivi

Te takozu Kose takozu
%

ikme

Taban Mrisi

Sekil 9.2
9.3.2. Tastyic1 Duvarlarin Minimum Toplam Uzunlugu
Planda birbirine dik dogrultularin her biri boyunca uzanan ahsap tasiyici duvarlarin,
pencere ve kapi bosluklar1 hari¢ olmak iizere, toplam uzunlugunun briit kat alanina
(konsol dosemeler hari¢) orani (0.20 I) m/m2 'den daha az olmayacaktir. Burada I,

Boliim 6'da tanimlanan Bina Onem Katsayisidir.

9.3.3. Tasiyic1 Duvarlarin Maksimum Mesnetlenmemis Uzunlugu
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Herhangi bir tasiyic1 duvarin, planda kendisine dik olarak saplanan tasiyici duvar
eksenleri arasinda kalan mesnetlenmemis uzunlugu, 4.5 m'yi ge¢meyecektir. Aksi
durumda dikmeler, en fazla 4.5 m ara ile dosemeckMs”erine veya cati makaslarina
capraz elemanlarla baglanacaktir (Sekil 9.3).

Sekil 9.3
9.3.4. Tasiyict Duvar Bosluklar:

9.3.4.1 - Bina kosesine en yakin pencere veya kapi boslugu ile bina kosesi arasinda
birakilacak dolu duvar parcasinin plandaki uzunlugu 1.5 m'den az olmayacaktir.

9.3.4.2 - Bina koseleri disinda, pencere ve kap1 bosluklar arasinda kalan dolu duvar
parcalarinin plandaki uzunlugu 0.75 m'den az olmayacaktir.

9.3.5. Lentolar ve Hatillar

9.3.5.1 - Zemin kat1 yigma kargir olan binalarin hatil ve lentolar1 B6liim 10'da verilen
kurallara gore yapilacaktir.

9.3.5.2 - Ahsap tasiyici duvarlarda kapr iistii lentolar ile pencerelerin alt ve tist lentolari,
dikmelerin enkesitinde olacak ve lentolarin dikmelere birlesimi gecmeli olarak
yapilacaktir.

9.3.6. Duvar Dolgusu ve Kaplamasi

9.3.6.1 - Yukaridaki 9.3.1.1'e gore ahsap tasiyici duvarlarda olusturulan iigcgen gozler;
hafif tugla, kerpi¢, ahsap yonga veya uygun izolasyon maddeleri ile doldurulacaktir.

9.3.6.2 - Duvar yiizeyleri tahta veya oluklu kaplama malzemesi ile kaplanacak ya da
rabits teli, ahsap cita veya kamis ile kaplanarak sivanacaktir.

9.4. DOSEMELER VE CATILAR
Ahsap binalarin déseme ve catilart da ahsap olarak yapilacaktir. zemin kattaki dogeme

kirisleri taban kirisleri iizerine, diger katlardaki doseme kirigleri ve ¢ati makaslart ise
baslik kirisleri tizerine oturtulacak, ¢ivili olarak birlestirilecektir (Sekil 9.4).
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 Sekil 9.4
BOLUM 10 - YIGMA KARGIR BiNALAR iCiN DEPREME DAYANIKLI
TASARIM KURALLARI

10.1. KAPSAM

Deprem bolgelerinde yapilacak olan ve hem diisey, hem de yatay yiikler i¢in tiim tastyict
sistemi dogal veya yapay malzemeli tasiyici duvarlar ile olusturulan yigma kargir
binalar'm veya bina tiirii yapilarin boyutlandirilmasi ve donatilmasi, bu konuda
yiirlirliikkte olan ilgili standart ve yonetmeliklerle birlikte, dncelikle bu boliimde
belirtilen kurallara gore yapilacaktir. Yigma kargir binalarin temellerine iliskin kurallar
Boliim 12'de verilmistir.

10.2. GENEL KURALLAR

10.2.1 - Yigma kargir binalar icin bu bdéliimde verilen tiim kurallara uyulmasi
durumunda, Boliim 6'ya gore ayrica deprem hesab1 yapilmasi gerekli degildir. Ancak,
deprem hesabi yapilmasi durumunda, bu boliimde verilen kurallarin tiimiine uyulmast
kosulu ile, S(T1) =2.5 ve Ry(T1) = 2.5 alinarak Boliim 6'da 6.7'de verilen hesap
yontemi uygulanacaktir.

10.2.2 - Asagidaki 10.5.2'de belirtilen durum disinda, yigma kargir binalar icin
yapimina izin verilen en fazla kat sayilari, deprem bolgelerine gére Tablo 10.1'de
verilmistir.

10.2.3 - Tablo 10.1'de verilen en fazla kat sayilari, zemin kat ile iistiindeki tam katlarin
toplamina kars1 gelmekte olup bunlara ek olarak, briit kat alan1 temeldeki bina briit
alaniin %?25'inden az olmak kosulu ile, tek bir cati kat1 ve ayrica tek bir bodrum kati

yapilabilir. Minimum %25 kosulunu saglamayan cati kati, tam kat olarak sayilacaktir.
Birden fazla bodrum yapilmas1 durumunda ise, Tablo 10.1'de verilen en fazla kat sayist

bir kat azaltilacaktir.

10.2.4 - Yigma kargir binalarda her bir katin yiiksekligi, doseme iistiinden doseme
iistiine 3 m'den fazla olmayacaktir.

10.2.5 - Y1gma kargir binalarin tasiyic1 duvarlari, planda olabildigince diizenli ve ana
eksenlere gore simetrik veya simetrige yakin bicimde diizenlenecektir. Kismi bodrum
yapilmasindan olabildigince kagimilmalidir. Déseme kirisleri

10.2.6 - Tiim tasiyici duvarlar planda mutlaka iist listegelecekbicimde yapilacaktir.

TABLO 10.1 - iZIN VERILEN EN FAZLA KAT SAYISI
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(Tek bodrum kat1 haric)

Deprem | En Fazla
Bolgesi | Kat Sayist

1 2
2.3 3
4 4

10.3. TASIYICI DUVARLAR
10.3.1. Tasiyict Duvar Malzemesi

10.3.1.1 - Tasiyict duvar yapiminda yigma kargir malzemeleri olarak Tiirk
Standardlarina uygun dogal tas, dolu tugla, TS-2510 ve TS-705'te tanimlanan
maksimum bosluk oranlarini saglayan diisey bosluklu tuglalar, dolu beton briket veya
benzeri bloklar kullanilacaktir.

10.3.1.2 - Bosluklu beton briket, curuflu briket, yatay delikli tuglalar, TS-2510 ve TS-
705'te tammlanan maksimum bosgluk oranlarini saglamayan diisey bosluklu tuglalar, TS-
4377'ye gore dolgu duvarlari i¢in imal edilen diger tuglalar, blok tuglalar ve benzeri
bicim verilmis bloklar hi¢cbir zaman tasiyic1 duvar malzemesi olarak kullanilmayacaktir.

10.3.1.3 - Dogal tas tastyict duvarlar, yigma binalarin sadece bodrum ve zemin
katlarinda kullanilacaktir.

10.3.1.4 - Y1gma binalarin sadece bodrum katlarinda beton tastyic1 duvar yapilabilir.

10.3.1.5 - Tastyici duvarlarda kullanilacak yigma yap1 malzemelerinin en diisiik basing
dayanimi, briit basing alanina gore 50 kg/cm2 'den daha az olmayacaktir. Bodrum
katlarda kullanilacak dogal taslarin basing dayanimi ise en az 100 kg/cm2 olacaktir.
Bodrum katlarda beton duvar yapilmasi durumunda, kullanilacak en diisiik beton kalitesi
C16 (BS16) olacaktir.

10.3.1.6 - Tasiyic1 duvarlarda har¢ malzemesi olarak, cimento takviyeli kire¢ harci
(cimento/kirec/kum hacimsal orani=1/2/9) veya ¢imento harci (¢cimento/kum hacimsal
orant =1/4) kullanilacaktir.

10.3.2. Minimum Tasiyic1 Duvar Kalinhklar:

Tasiyic1 duvarlarda uygulanmasi zorunlu olan minimum duvar kalinliklari, siva
kalinliklart gézoniine alinmamak tizere, yapilacak kat sayisina gore Tablo 10.2'de
verilmistir. Bodrum kat yapilmamasi durumunda, zemin kat ve iistiindeki katlar icin
tabloda verilen minimum duvar kalinliklar1 aynen uygulanacaktir. 10.2.3'e gore
yapimina izin verilen ek cati katlarinda, bir alttaki kat icin tanimlanan duvar kalinligi
uygulanacaktir.

10.3.3. Tasiyic1 Duvarlarin Minimum Toplam Uzunlugu
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Planda birbirine dik dogrultularin her biri boyunca uzanan tasiyici duvarlarin, pencere
ve kap1 bosluklar1 hari¢ olmak {iizere, toplam uzunlugunun briit kat alanina (konsol
dosemeler hari¢) orani (0.25 I) m/m?2 'den daha az olmayacaktir (Sekil 10.1). Burada I,
Boliim 6'da tanimlanan Bina Onem Katsayisidur.

10.3.4. Tasiyic1 Duvarlarin Maksimum Mesnetlenmemis Uzunlugu
10.3.4.1 - Herhangi bir tasiyici duvarin, planda kendisine dik olarak saplanan tasiyici
duvar eksenleri arasinda kalan mesnetlenmemis uzunlugu, birinci derece deprem

bolgesinde 5.5 m'yi, diger deprem bolgelerinde ise 7.0 m'yi gegmeyecektir.

TABLO 10.2 - TASIYICI DUVARLARIN MiNIMUM KALINLIKLARI

Deprem | izin Verilen Dogal Tas Beton Tugla Digerleri
Bolgesi | Katlar (cm) (cm) (kalinlik) (cm)

Bodrum kat 50 25 1 20
1,2,3,4 Zemin kat 50 1 20
1,2,3,4 |Bodrum kat 50 25 1.5 30
Zemin kat 50 1 20
Birinci kat 1 20
2,3,4 |Bodrum kat 50 25 1.5 30
Zemin kat 50 1.5 30
Birinci kat 1 20
Ikinci kat 1 20
4 Bodrum kat 50 25 1.5 30
Zemin kat 50 1.5 30
Birinci kat 1.5 30
Ikinci kat 1 20
Uciincii kat 1 20
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'<5.5m (1. derece deprem bolgesi)

Mesnetlenmemis du|"ar boyu : tu 12 ve {3
(Bkz. -<7.0m (2,3 ve 4. de ece deprem
<4.0m <4.0m
Diisey Hatil Diisey Hatil Diisey Hatil
<16.0m
Sekil 10.1

10.3.4.2 - Yukandaki 10.3.4.1'de belirtilen kosulun saglanmamasi durumunda, bina
koselerinde ve planda eksenden eksene araliklart 4.0 m'yi gegmemek iizere asagidaki
10.4.3'e gore kat yiiksekligince betonarme diisey hatillar yapilacaktir. Ancak bu tiir
duvarlarin mesnetlenmemis uzunlugu 16 m'den fazla olmayacaktir (Sekil 10.2).

| . |
1!
I WAL AL A AL N ANANANANS ]

U/A>0.251 m/m Deprem

An&vulticn

td : Tarali alan uzunlugu (m)
Aa’ Briit kat alant (m’) Sekil 10.2

: Bina onem katsayist (Boliim 6)
10.3.5. Ta§1y1c1 Duvar Bosluklar:

71



Tas1yic1 duvarlarda birakilacak bosluklar i¢in asagidaki kurallara uyulacaktir (Sekil
10.3):

10.3.5.1 - Bina kosesine en yakin pencere veya kapi boslugu ile bina kdsesi arasinda
birakilacak dolu duvar pargasinin plandaki uzunlugu, birinci ve ikinci derece deprem
bolgelerinde 1.5 m'den, iiciincii ve dordiincii derece deprem bolgelerinde ise 1.0 m'den
az olmayacaktir.

10.3.5.2 - Bina koseleri disinda, pencere ve kap1 bosluklari arasinda kalan dolu duvar
pargalarimin plandaki uzunlugu, birinci ve ikinci derece deprem bolgelerinde 1.0 m'den,
ticlincii ve dordiincii derece deprem bolgelerinde ise 0.8 m'den az olmayacaktir.

>1.5m I.ve2. Deprem Bolgesi > 1.0m
10.3.5.3 - £fr$Sfie yeiPt.'ArAPfopr'W0.fe% '™ kenarinda as&gidflki 10.4.3'e gore
betonarme diisey hatillar yapilmast durumunda, 1075.1 ve 10.3.5.2'de verilen
minimum dolu duvar pargasi uzunluklar %20 azaltilabilir.

10.3.5.4 - Bina koseleri disinda, birbirini dik olarak kesen duvarlarin arakesitine en
yakin pencere veya Ifa*iyko®ugu”o”uvarlarin arakesiti arasinda birakilacak dolu duvar
parcasinin plandaki /ilzun.]"&i,tgrl*eprem bolgelerinde 0.50 m'den az olmayacaktir.
Aksi durumda, bogluklarinin her iki kenarb2ninda asagidaki 10.4.3'e gore kat yiiksekligince
betonarme diisey hatillar yapilmasi zorunludur.

1, (Mesnetlenmemis duvar boyu)

10.3.5.5 - Kap1 ve pencere bosluklarinin herbirinin plandaki uzunlugu 3.0 m'den fazla
olmayacaktir.

10.3.5.6 - Herhangi bir duvarin 10.3.4'te tanimlanan mesnetlenmemis uzunlugu
boyunca kap1 ve pencere bosluklarinin plandaki uzunluklarinin toplamu,
mesnetlenmemis duvar uzunlugunun %40'1ndan fazla olmayacaktir.

10.3.5.7 - Pencere veya kap1 bosluklarinin her iki kenarinda asagidaki 10.4.3'e gore kat
yiiksekligince betonarme diisey hatillar yapilmasi durumunda, 10.3.5.5'te tanimlanan
maksimum bosluk uzunlugu ve 10.3.5.6'da tanimlanan maksimum bosluk orani1 %20
arttirilabilir.

Sekil 10.3

10.4. LENTOLAR VE HATILLAR
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10.4.1. Lentolar

10.4.1.1 - Pencere ve kapi lentolarinin duvarlara oturan kistmlarinin her birinin
uzunlugu, serbest lento agikliginin %15'inden ve 20 cm'den az olmayacaktir.

10.4.1.2 - Lento enkesit boyutlar1 ile boyuna ve enine donatilar, yatay hatillar i¢in
asagida 10.4.2.1'de verilen degerlerden daha az olmayacaktir.

10.4.2. Yatay Hatillar

10.4.2.1 - Merdiven sahanliklar1 da dahil olmak iizere, her bir désemenin tasiyici
duvarlara oturdugu yerlerde, betonarme doseme ile birlikte (monolitik olarak) dokiilmek
iizere, asagidaki kosullan saglayan betonarme yatay hatillar yapilacaktir.

(a) Yatay hatillarin genisligi tasiyici duvar genisligine esit olacak, yiiksekligi ise 20
cm'den az olmayacaktir.

(b) Hatillarda beton kalitesi en az C16 (BS16) olacak, iclerine tas duvarlarda en az iicii
altta, icii tistte olmak iizere 6010, diger tasiyic1 duvarlarda ise en az 4010 boyuna
donati ile birlikte en fazla 25 cm ara ile 08'lik etriye konulacaktir. Boyuna donatilar
koselerde ve kesisme noktalarinda siirekliligi saglayacak bicimde bindirilecektir (Sekil
104).
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<25cm

>40(b
<25cm | ~400)
mind)10
<25cm
>40(b
<25cm
min d)10
Sekil 10.4

10.4.2.2 - Moloz tas duvarlarda, doseme ve merdiven sahanliklart disinda, diiseyde
eksenden eksene araliklar1 1.5 m'yi gegmemek iizere 10.4.2.1'deki kurallara uygun
olarak betonarme yatay hatil yapilacaktir.

10.4.3. Diisey Hatillar

10.4.3.1 - Yigma kargir binalarin depreme dayanikliliklarin arttirilmasi amaci ile bina
koselerinde, tasiyic1 duvarlarin diisey arakesitlerinde, kap1 ve pencere bosluklarinin her
iki yaninda kat yiiksekligince betonarme diisey hatillar yapilmasi uygundur.

10.4.3.2 - Diisey hatillar, her iki yandan gelen tasiyici duvarlarin 6riilmesinden sonra

duvarlara paralel olarak konulacak kaliplarin arasindaki kismin donatilarak
betonlanmast ile yapilacaktir (Sekil 10.5).

74



10.4.3.3 - Bina koselerinde ve tasiyict duvarlarin arakesitlerinde diisey hatillarin enkesit
boyutlar1 kesisen duvarlarin kalinliklarina esit olacaktir. Pencere ve kapi bosluklarinin
her iki yanina yapilacak diisey hatillarda ise, hatilin duvara dik enkesit boyutu duvar
kalinligindan, diger enkesit boyutu ise 20 cm'den az olmayacaktir.

10434 - Diisey hatillarda beton kalitesi en az C16 (BS16) olacak, i¢lerine tag
duvarlarda her iki duvar yiiziine paralel en az ii¢c adet olmak iizere 6012, diger tasiyici
duvarlarda ise en az 4012 boyuna donati ile birlikte en fazla 20 cm ara ile 08'lik
etriye konulacaktir. Boyuna donatilar icin temelde ve katlar arasinda filiz birakilacak,
donat1 uglar siirekliligi saglamak iizere uygun sekilde kenetlenecektir (Sekil 10.5).

10.5. DOSEMELER

10.5.1 -Y1gma kargir binalarda, TS-500'deki kurallara gore boyutlandirilarak donatilan
betonarme plak dosemeler veya disli dosemeler kullanmilacaktir.

10.5.2 - Dosemeleri yukaridaki 10.5.1'e uymayan yigma binalar, biitiin deprem
bolgelerinde, varsa bodrum kat hari¢ olmak iizere, en fazla iki katli olarak yapilacaktir.
Bu tiir binalarda da, dosemelerin oturdugu yatay hatillar 10.4.2'ye gore yapilacaktir.

10.5.3 - Konsol seklindeki balkonlar, kornisler ve cati sacaklar1 sadece kat
dosemelerinin devami olarak yapilacak ve serbest konsol uzunlugu 1.5 m'den fazla
olmayacaktir. Konsol seklinde yapilan merdivenlerin serbest konsol uzunlugu ise en
fazla 1.0 m olacaktir.

>20cm

FT—F1+

T~

>20cm

>20cm

Sekil 10.5
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10.6. CATILAR

10.6.1 - Yigma kargir binalarin catilari; betonarme teras cati, ahsap veya celik oturtma
cati olarak yapilabilir.

10.6.2 - Ahsap c¢ati donamiminin déseme ve tasiyict duvarlarin iistiindeki yatay hatillar
ile baglantilar1 TS-2510'da verilen kurallara gore yapilacaktir.

10.6.3 - En iist kattaki yatay hatila oturan ¢at1 kalkan duvarinin yiiksekliginin 2 m'yi
gecmesi durumunda, diisey ve egik hatillar yapilacaktir (Sekil 10.6).

1 1 ’ N
( ECc |/ [y Ex PR ! Betowr mar el
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p 7 e m
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1 1 11 1 I 1 11 1
1 11 1 11 1 1
.
Sekil 10.6

10.7. TASIYICI OLMAYAN DUVARLAR

10.7.1 - Tasiyici olmayan bolme duvarlarinin kalinlig1 en az 1/2 tugla veya tugla dist
malzemelerde en az 10 cm olacaktir. Bu duvarlar, her iki ucta tagiyici duvarlara diisey
arakesit boyunca baglanarak oriilecektir. Tasiyict olmayan duvarlarin {istii ile tavan
dosemesinin alt1 arasinda en az 1 cm bosluk birakilacak, ancak diizlemine dik deprem
yiiklerinin etkisi altinda duvarin devrilmemesi i¢in gerekli onlemler alinacaktir.

10.7.2 - Teraslarda yigma duvar malzemesi ile yapilan korkuluklarin yiiksekligi 60
cm'den fazla olmayacaktir.

10.7.3 - Yigma duvar malzemesi ile yapilan bah¢e duvarlarinin yiiksekligi, kaldirim
diizeyinden itibaren 1.0 m'den fazla olmayacaktir.
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BOLUM 11 - KERPiC BINALAR iCiN DEPREME DA YANIKLI TASARIM
KURALLARI

11.1. KAPSAM

Deprem bolgelerinde yapilacak olan ve hem diisey, hem de yatay yiikler i¢in tiim tasiyict
sistemi kerpic tasiyict duvarlar ile olusturulan kerpi¢ binalar'in boyutlandirilmas: ve
donatilmasi, bu konuda yiiriirliikte olan ilgili standart ve yonetmeliklerle birlikte,
oncelikle bu boliimde belirtilen kurallara gore yapilacaktir.

11.2. GENEL KURALLAR

11.2.1 - Kerpi¢ binalarin boyutlandirilmasi i¢in bu béliimde verilen tiim kurallara
uyulacak ve Boliim 6'ya gore ayrica deprem hesab1 yapilmayacaktir.

11.2.2 - Kerpig binalar biitiin deprem bdolgelerinde, bodrum kati hari¢ olmak iizere tek
katli olarak yapilacaktir. Boliim 6, Tablo 6.3'e gore Bina Onem Katsayis1 1=1 den
biiyiik olan kerpi¢ bina yapilamaz.

11.2.3 - Kerpig tek katin yiiksekligi, doseme iistiinden doseme {istiine 2.70 m'den fazla
olmayacaktir. Bodrum kat yapilmas1 durumunda ise, bu katin yiiksekligi 2.40 m'den

fazla olmayacaktir.

11.2.4 - Kerpi¢ binalar planda dikdortgen olacak ve tasiyici duvarlar, ana eksenlere gore
simetrik veya simetrige yakin bicimde diizenlenecektir. Kismi bodrum yapilmayacaktir.

11.3. TEMELLER VE TASIYICI DUVARLAR
11.3.1. Temeller

11.3.1.1 - Temeller, bodrumsuz binalarda en az 50 cm, bodrumlu binalarda ise en az 60
cm kalinlikta moloz tas duvar olarak yapilacaktir.

11.3.1.2 - Temel derinligi, don derinliginin altinda olmak iizere, en az 80 cm olacaktir.
Temel duvarlari, dis zemin yiizeyinden en az 50 cm yukariya cikacak sekilde
yapilacaktir.

11.3.1.3 - Temel duvarlarinda har¢ malzemesi olarak ¢cimento harci (¢imento/kum

hacimsal oram=I1/4) veya ¢cimento takviyeli kire¢ harci (¢cimento/kirec/kum hacimsal
orant =1/2/9) kullanilacaktir.

11.3.2. Tasiyic1 Duvar Malzemesi

11.3.2.1 - Tasiyici1 duvarlarda kullanilacak kerpiglerin iiretimi TS-2514'e gore yapilacak
ve duvar yapiminda dinlendirilmis kerpi¢ harci kullanilacaktir.

11.3.2.2 - Normal kerpi¢ boyutlari, cm olarak, 12x30x40 (ana) ve 12x19x40 (kuzu), ya
da 12x18x30 (ana) ve 12x25x30 (kuzu) olacaktir.
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11.3.2.3 - Bodrum katlardaki moloz tas duvarlarda har¢ malzemesi olarak, birinci ve
ikinci derece deprem bdlgelerinde c¢imento takviyeli kire¢ harci (¢imento/kirec/kum
hacimsal oram=1/2/9) kullanilacaktir. Ugiincii, dordiincii derece deprem bolgelerinde
kire¢ harci (kireg/kum hacimsal orani=1/3) kullanilabilir.

11.3.3. Minimum Tasiyic1 Duvar Kalinhklar:

11.3.3.1 - Tasiyic1 dis kerpi¢ duvarlar en az 1.5, tasiyici i¢ kerpi¢ duvarlar ise en az 1
kerpic boyu kalinliginda olacaktir.

11.3.3.2 - Bodrum katlardaki moloz tas duvarlarin kalinlig1 en az 50 cm olacaktir.

11.3.4. Tasiyic1 Duvarlarin Minimum Toplam Uzunlugu

Planda birbirine dik dogrultularin her biri boyunca uzanan tasiyici duvarlarin, pencere
ve kap1 bosluklart hari¢ olmak {izere, toplam uzunlugunun briit kat alanina (konsol
dosemeler haric) oram 0.25 m/m” 'den daha az olmayacaktir.

11.3.5. Tasiyic1 Duvarlarin Maksimum Mesnetlenmemis Uzunlugu

Herhangi bir tasiyic1 duvarin, planda kendisine dik olarak saplanan tasiyici duvar
eksenleri arasinda kalan mesnetlenmemis uzunlugu, 4.5 m'yi gegmeyecektir.

11.3.6. Tasiyic1 Duvar Bosluklar:
Tastyic1 duvarlarda birakilacak bosluklar icin asagidaki kurallara uyulacaktir:

11.3.6.1 - Bina kosesine en yakin pencere veya kapi boslugu ile bina kdsesi arasinda
birakilacak dolu duvar parcasinin plandaki uzunlugu 1.0 m'den az olmayacaktir.

11.3.6.2 - Bina koseleri disinda, pencere ve kapi bosluklart arasinda kalan dolu duvar
parcalarinin plandaki uzunlugu 1.0 m'den az olmayacaktir.

11.3.6.3 - Pencere veya kap1 bosluklarinin her iki kenarina ikiser adet 10 cm x 10 cm
kesitinde ahsap dikmeler konulmasi durumunda, 11.3.6.2'de verilen minimum dolu
duvar parcasi uzunlugu 0.80 m'ye indirilebilir. Konulacak ahsap dikmeler pencere alt1
hatilina ve pencere iistii lentosuna baglanacaktir.

11.3.6.4 - Bina koseleri disinda, birbirini dik olarak kesen duvarlarin arakesitine en
yakin pencere veya kapi boslugu ile duvarlarin arakesiti arasinda birakilacak dolu duvar
par¢asinin plandaki uzunlugu 0.50 m'den az olmayacaktir.

11.3.6.5 - Kap1 bosluklar1 yatayda 1.00 m'den, diiseyde 2.10 m'den fazla olmayacaktir.
Duvara dik olarak saplanan tasiyici duvarlarin eksenleri arasinda birden fazla kap1

boslugu birakilmayacaktir.

11.3.6.6 - Pencere bosluklar1 yatayda 0.90 m'den, diiseyde 1.20 m'den fazla
olmayacaktir.
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11.4. LENTOLAR VE HATILLAR
11.4.1. Lentolar

11.4.1.1 - Kapa iistleri ile pencerelerin alt ve iistlerine ikiser adet 10 cm x 10 cm
kesitinde ahsap kadronla lento yapilacaktir.

11.4.1.2 - Pencere ve kapi lentolarinin duvarlara oturan kisimlarinin her birinin
uzunlugu 20 cm'den az olmayacaktir.

11.4.2. Hatillar

11.42.1 - Temel duvarlarinin ya da bodrumlu binalarda bodrum duvarlarinin iizerine,
asagida tanimlanan betonarme veya ahsap hatillar yapilacaktir.

(a) Betonarme hatillar, duvar genisliginde ve en az 15 cm yiiksekliginde olacaktir.
Kullanilacak betonun kalitesi en az C14 (BS14) olacaktir (minimum dozaj: 250 kg/m3).
Hatilin icine en az iigii altta, iicii tistte olmak iizere 6010 boyuna donati ile birlikte en
fazla 25 cm ara ile 08'lik etriye konulacaktir.

(b) Ahsap hatillar, 10 cm x 10 cm kesitinde katranlanmus iki adet kadronun dis yiizleri i¢
ve dis duvar yiizeyleri ile ¢cakigsmak iizere yerlestirilmesi ile yapilacaktir. Bu kadronlar
50 cm'de bir 5 cm x 10 cm kesitli dikine kadronlarla civili olarak birlestirilecek ve
aralar tas kirintisi ile doldurulacaktir.

11.4.2.2 - Kerpi¢ duvarlann iizerine cat1 seviyesinde yapilacak hatillara iliskin kurallar
asagida tanimlanmagtir.

(a) Catinin ahsap makas veya asagidaki 11.5.2'ye gore toprak dam seklinde yapilmasi
durumunda, cati hatillar1 11.4.2.1'in (b) paragrafi'na gore ahsap olarak yapilacaktir.

(b) Catinin betonarme plak olarak yapilmasi durumunda, en az 20 cm yiiksekliginde
betonarme cati hatillar1 yapilacaktir. Kullanilacak betonun kalitesi en az C14 (BS14)
olacak (minimum dozaj: 250 kg/m?), hatilin i¢ine en az 4010 boyuna donati ile birlikte
en fazla 25 cm ara ile 08'lik etriye konulacaktir.

11.5. CATILAR

11.5.1 - Kerpig¢ binalarin ¢atilari, dis duvarlari en fazla 50 cm asacak sekilde sacakli
olarak ve olabildigince hafif yapilacaktir.

11.5.2 - Birinci ve ikinci derece deprem bolgelerinde toprak dam yapilmayacaktir.
Uciincii ve dordiincii derece deprem bolgelerinde ise toprak damin kalinligi 15 cm'yi

gecmeyecektir.

11.5.3 - Kerpig binalarin catilari, ahsap makas veya betonarme plak teras ¢at1 seklinde
de yapilabilir.
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BOLUM 12 - TEMEL ZEMINi VE TEMELLER iCiN DEPREME
DAYANIKLI TASARIM KURALLARI

12.0. SIMGELER

A, = Boliim 6'da tanimlanan Etkin Yer Ivmesi Katsayisi

Ch = Toprak basincinin hesabinda kullanilan yatay esdeger deprem katsayisi

C, = Toprak basincinin hesabinda kullanilan diisey esdeger deprem katsayisi

H = Uniform zeminin toplam yiiksekligi veya tabakali zemin durumunda tabaka
kalinliklarinin toplami

h1 = Zeminin en tist tabakasinin kalinlig

I = Boliim 6'da tanimlanan Bina Onem Katsayisi

i = Aktif veya pasif basing tarafindaki zemin yiizeyinin yatayla yukariya dogru

yaptigl sev agisi

Ky = Statik aktif basing katsayisi

Kid  =Dinamik aktif basing katsayisi

Kit  =Toplam aktif basing katsayisi

Kps = Statik pasif basing katsayisi

Kpa = Dinamik pasif basing katsayisi

Kyt =Toplam pasif basing katsayisi

P.d = Zemin kiitlesinden olusan dinamik aktif basin¢g kuvvetinin bileskesi

P,d = Zemin kiitlesinden olusan dinamik pasif basing kuvvetinin bileskesi

pad (z) = Zemin kiitlesinden olusan dinamik aktif basincin derinlige gore degisim
fonksiyonu

ppd (z) = Zemin kiitlesinden olusan dinamik pasif basincin derinlige gore degisim
fonksiyonu

p«(z) = Diisey toprak basincinin derinlige gore degisim fonksiyonu

Qad " Diizgiin yayihi dis yiikten olusan dinamik aktif basing kuvvetinin bileskesi

Qpd = Diizgiin yayil dis yiikten olusan dinamik pasif basin¢ kuvvetinin bileskesi

gad (z) = Diizgiin yayil dis yiikten olusan dinamik aktif basincin derinlige gore degisim

fonksiyonu

qpd (z) = Diizgiin yay1h dis yiikten olusan dinamik pasif basincin derinlige gore degisim
fonksiyonu

do = Diizgiin yayili dis yiikiin genligi

R;, =Zemin dayanma (istinat) duvarlarinda kesit hesabina esas dinamik i¢
kuvvetlerin elde edilmesi i¢in kullanilan azaltma katsayisi

z = Zemin serbest ylizeyinden itibaren agagiya dogru dlciilen derinlik

z.d = Aktif veya pasif basing kuvvetinin bileskesinin zemin {ist yiizeyinden itibaren
asagiya dogru olgiilen derinligi

a = Duvar-zemin arakesitinin diiseyle aktif veya pasif basing tarafina dogru
yaptig1 ag1

8 = Zeminle duvar arasindaki siirtiinme agis1

cp = Zeminin igsel siirtiinme agist

= Donat1 ¢api
= Zeminin kuru birim hacim agirlig
= Zeminin su altindaki birim hacim agirlig
= Zeminin suya doygun birim hacim agirhigi
, = Toplam aktif ve pasif basing katsayilarinin hesabinda esdeger deprem
katsayilarina bagl olarak hesaplanan ac1

P g O
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12.1. KAPSAM

Deprem bolgelerinde yapilacak binalarda zemin kosullarinin belirlenmesi; betonarme,
celik, ahsap ve yigma kargir bina temellerinin ve zemin dayanma (istinat) yapilarinin
tasarimi, bu konulardaki yonetmelik ve standartlarla birlikte 6ncelikle bu boliimde
verilen kural ve kosullara uyularak yapilacaktir. Kerpi¢ binalarin temellerine iliskin
kurallar ise Boliim 11'de verilmistir.

12.2. ZEMIN KOSULLARININ BELiRLENMESI
12.2.1. Zemin Gruplari ve Yerel Zemin Simflari

12.2.1.1 - Yerel zemin kosullarinin belirlenmesi i¢in esas alinacak zemin gruplarn Tablo
12.1'de, yerel zemin siniflar1 ise Tablo 12.2'de verilmistir. Tablo 12.1'deki zemin
parametrelerine iliskin degerler, zemin gruplarinin belirlenmesinde yol gostermek iizere
verilen standart degerlerdir.

12.2.1.2 - Asagida belirtilen binalarda, gerekli saha ve laboratuar deneylerine dayanan
zemin arastirmalarinin yapilmasi, ilgili raporlarin diizenlenmesi ve proje dokiimanlarima
eklenmesi zorunludur. Raporlarda Tablo 12.1 ve Tablo 12.2'ye gore tanimlanan zemin
gruplari ve yerel zemin siiflar agik olarak belirtilecektir.

(a) Birinci ve ikinci derece deprem bolgelerinde toplam yiiksekligi 60 m'den fazla olan
tiim binalar,

(b) Biitiin deprem bolgelerinde, bina yiiksekliginden bagimsiz olarak, Boliim 6'da
Tablo 6.3 ile tanimlanan Bina Onem Katsayisimin 1 =1.5 ve I =1.4 oldugu binalar.

12.2.1.3 - Yukaridaki 12.2.1.2'nin kapsami disinda kalan diger binalar icin ise, birinci
ve ikinci derece deprem bolgelerinde, zemin gruplarinin ve yerel zemin siniflarinin
Tablo 12.1 ve Tablo 12.2'deki tanimlara gore belirlenmesini saglayacak yerel bilgilerin
ya da gozlem sonuglarinin deprem hesap raporlarinda belirtilmesi veya bu konuda
yayimlanmis kaynaklara referans verilmesi zorunludur.

12.2.1.4 - Birinci ve ikinci derece deprem bolgelerinde, Tablo 12.1'de (C) ve (D)
gruplarina giren zeminlerde, deprem yiikleri altinda kaziklarin yatay yataklanma
parametreleri ile yatay ve eksenel yiik tasima giiclerinin belirlenmesi, saha ve laboratuar
deneylerini iceren zemin arastirmalarina gore yapilacaktir.

12.2.2. Sivilasma Potansiyelinin irdelenmesi
Biitiin deprem bolgelerinde, yeralti su seviyesinin zemin yiizeyinden itibaren 10 metre
icinde oldugu durumlarda, Tablo 12.1'de (D) grubuna giren zeminlerde Swvilasma

Potansiyelimnin bulunup bulunmadiginin, saha ve laboratuar deneylerine dayanan uygun
analiz yontemleri ile incelenmesi ve sonuclarin belgelenmesi zorunludur.
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TABLO 12.1 - ZEMIN GRUPLARI

Zemin Zemin Grubu Stand. | Relatif | Serbest Kayma
Grubu Tamm Penetr. | Stkilik | Basing Dalgast
(N/30) (%) Direnci Hizi
(kPa) (m/s)

(A) |1. Masif volkanik kayagclar >50 85-100 >1000
ve ayrismamus saglam >32 >1000 >700
metamorfik kayaclar, sert >700
cimentolu tortul kayaclar.... >400
2. Cok sik1 kum, ¢akil .........

3. Sert kil ve siltli
kil...........

®) 1. Tiif ve aglomera gibi 30-50 | 65-85 700-1000
gevsek volkanik kayaglar, | 16-32 500-1000 | 400-700
siireksizlik diizlemleri 300-700
bulunan ayrismis cimentolu 200-400
tortul kayaclar...................

2. Sikt kum, cakil...............
3. Cok kati kil ve siltli

(o)) 1.Yumusak siireksizlik 10-30 | 35-65 400-700
diizlemleri bulunan ¢ok 8-16 <500 200-400
ayrismis metamorfik 200-300
kayaclar ve cimentolu 100-200
tortul
kayaclar .........ccceeeeinnnnen.

2. Orta siki kum, cakil........
3. Kat kil ve siltli kil .........

D) 1. Yeralt1 su seviyesinin <10 <35 <100 <200
yiiksek oldugu yumusak, <8 <200
kalin aliivyon tabakalari ..... <200
2. Gevsek kum..................

3. Yumusak kil, siltli
kil......
TABLO 12.2 - YEREL ZEMIN SINIFLARI
Yerel Zemin Tablo 12.1 ‘e Gore Zemin Grubu ve
Sinifi En Ust Zemin Tabakast Kalinligi ()
71 (A) grubu zeminler
hi < 15 m olan (B) grubu zeminler
72 ht > 15 m olan (B) grubu zeminler
hi < 15 m olan (C) grubu zeminler
73 15 m < h1 < 50 m olan (C) grubu zeminler
h1 < 10 m olan (D) grubu zeminler
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74 h1 > 50 m olan (C) grubu zeminler
h1 > 10 m olan (D) grubu zeminler

TABLO 12.2'YE ILISKIN NOTLAR :

(@) Temel tabant altindaki en iist zemin tabakasi kalinliginin 3 metreden az olmasi
durumunda, bir alttaki tabaka, Tablo 12.2 'de belirtilen en iist zemin tabakasi olarak
gozoniine almabilir.

(b) Temel sisteminin diisey ya da diiseye gore egimi 1/6'ya esit veya daha az egik
kaziklardan olusmasi durumunda, Tablo 12.2 'de belirtilen en iist zemin tabakasi, en
kisa kazigin alt ucundaki tabaka olarak yorumlanabilir. Ancak bu durumda Boliim 6 ’ya
gore yapilacak deprem hesabinda kaziklarin, bina tastyici sisteminin elemanlari olarak
tistyapu ile birlikte gozoniine alinmast veya yatay ve diisey kazik rijitliklerinin kazik
basliklarmmin altinda esdeger yaylarla ideallestirilmesi zorunludur. Hesaplarda, grup
etkisi de dikkate alinarak kaziklarin zemine yatay ve diisey dogrultulardaki
yataklanmalart (kazik-zemin etkilesimi) ile birlikte, kazik bagliklarinin ve bag
kiriglerinin rijitlik ve eylemsizlik ozellikleri mutlaka gozoniine alinacaktir.

(c) Yukaridaki (b) paragrafinda belirtilen kosullarin uygulanmamasi veya 12.3.3.1 ‘e
gore iiciincii ve dordiincii derece deprem bolgelerinde kazik egiminin diiseye gore
1/6 'dan daha fazla yapilmast durumlarinda, Tablo 12.2 'de belirtilen en iist zemin
tabakasi, kazik baslhiklarmin altindaki ilk tabaka olarak alinacaktir.

12.3. TEMELLERE iLiSKiN KURAL VE KOSULLAR
12.3.1. Genel Kurallar

Bina temelleri, deprem sirasinda oturma veya farkli oturmalardan Otiirii iistyapida hasara
neden olmayacak bi¢imde, oturduklari zeminin &zellikleri gbézoniine alinarak, zemin
mekanigi ve temel insaati ilkelerine gore yapilacaktir. Bu boliimde temellerle ilgili
olarak verilen kurallar; betonarme, celik, ahsap ve yigma kargir binalarin temelleri i¢in
gecerlidir. Kerpi¢ binalarin temellerine iliskin kurallar Boliim 1I'de verilmistir.

12.3.2. Zemin Emniyet Gerilmeleri ve Kaziklarin Emniyetli Tasima Yiikleri
12.3.2.1 - Temel zemini olarak Tablo 12.1'de (A), (B) ve (C) gruplarina giren
zeminlerde, statik yiiklere gore tamimlanan zemin emniyet gerilmesi ve kazikhi

temellerde kazigin yatay ve eksenel yiikler i¢in emniyetli tasima yiikii, deprem
durumunda en fazla %50 arttirilabilir.

12.3.2.2 - Temel zemini olarak Tablo 12.1'de (D) grubuna giren zeminlerde, deprem
durumunda zemin emniyet gerilmesi ve kaziklarin emniyetli tagima yiikii arttirillamaz.

12.3.3. Kazikli Temellere iliskin Kosullar
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12.3.3.1 - Birinci ve ikinci derece deprem bolgelerinde, diiseye gore egimleri 1/6'dan
daha fazla olan egik kaziklar kullanilmayacaktir.

12.3.3.2 - Kazikh temeller, eksenel yiiklere ek olarak depremden olusan yatay yiiklere
gore de hesaplanacaktir.

12.3.3.3 - Birinci ve ikinci derece deprem bolgelerinde, kilifli ya da kilifsiz yerinde
dokme fore kaziklarda, 3 metreden az olmamak iizere, kazik basliginin altindaki kazik
boyunun iistten 1/3'iinde boyuna donati oram1 0.008'den az olamaz. Bu bolgeye

konulacak spiral donati ¢ap1 8 mm'den az ve spiral adimi 200 mm'den fazla olmayacak,

ayrica iistten en az iki kazik capi kadar yiikseklikte spiral donati adimi 100 mm'ye
indirilecektir.

12.3.3.4 - Betonarme prefabrike cakma kaziklarda boyuna donati oram 0.01'den az
olamaz. Birinci ve ikinci derece deprem bolgelerinde, kazik bashiginin altindaki kazik
boyunun iistten 1/3'iinde enine donatinin ¢capt 8§ mm'den az olmayacaktir. Bu bolgede,
etriye aralig1 veya spiral donat1 adimi 200 mm'den fazla olmayacak, ayrica iistten en az
iki kazik cap1 (dikdortgen kesitli kaziklarda en biiyiik boyutun iki kat1) kadar
yiikseklikte etriye araligi ya da spiral donati adimi 100 mm'ye indirilecektir. Enine
donat1 kosullan, 6ngerilmeli prefabrike cakma kaziklarda da aynen uygulanacaktir.

12.3.4. Temel Bag Kirisleri

12.3.4.1 - Betonarme ve celik binalarda tekil temelleri veya kazik bagliklarini her iki
dogrultuda, siirekli temelleri ise kolon veya perde hizalarinda birbirlerine baglayan bag
kirisleri diizenlenecektir. Temel zemini Tablo 12.1'deki (A) grubuna giren zeminlerde
bag kirisleri yapilmayabilir veya sayis1 azaltilabilir.

12.3.4.2 - Bag kirisleri, temel kazisina uygun olarak, temel altindan kolon tabanina
kadar olan yiikseklikteki herhangi bir seviyede yapilabilir.

12.3.4.3 - Binanin bulundugu deprem bélgesine ve Tablo 12.1'de tanimlanan zemin
gruplarina bagli olarak, bag kirislerinin saglamasi gereken minimum kosullar Tablo
12.3'te verilmistir.

TABLO 12.3 - BAG KiRiSLERINE iLiSKiN MiNIMUM KOSULLAR

KOSULUN TANIMI Deprem Zemin Zemin Zemin Zemin
Bolgesi | Grubu Grubu Grubu | Grubu
A) B) © D)
Bag kirisinin minimum 1,2 %06 %8 %10 %12
eksenel kuvveti ( 3.4 %04 %6 %8 %10
Minimum enkesit 1,2 25 25 30 30
boyutu (cm) *’ 34 25 25 25 25
Minimum enkesit 1,2 625 750 900 900
alan1 (cm®) 3.4 625 625 750 750
Minimum boyuna 1,2 4014 4016 4016 4018
donat1 3,4 4014 4014 4016 4016

(*) Bag kiriginin baglandigi kolon veya perdelerdeki en biiyiik eksenel kuvvetin
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viizdesi olarak
)Minimum enkesit boyutu, bag kiriginin serbest acikliginin 1/30 'undan az olamaz.

12.3.4.4 - Kesit hesabinda bag kirislerinin hem basing, hem de ¢ekme kuvvetlerine
calisacagi gozoniinde tutulacaktir. Zemin ya da taban betonu tarafindan sarilan bag
kirislerinin basinca ¢alismas1 durumunda, burkulma etkisi gézoniine alinmayabilir.
Cekme durumunda ise, cekme kuvvetinin sadece donati tarafindan tasindigi
varsayilacaktir. Bag kirislerinin etriye ¢apt 8 mm'den az ve etriye araligi 200 mm'den
fazla olmayacaktir.

12.3.4.5 - Bag kirisleri yerine betonarme dosemeler de kullanilabilir. Bu durumda,
doseme kalinligir 150 mm'den az olmayacaktir. Dosemenin ve icine konulan donatinin,
Tablo 12.3'te bag kirisleri icin verilen yatay yiiklere esit yiikleri giivenli bicimde
aktarabildigi hesapla gosterilecektir.

12.3.5. Ahsap ve Yigma Kargir Binalarda Duvar Alti Temelleri

12.3.5.1 - Ahsap ve y1gma kargir bina temelleri, tasiyict duvarlarin altinda betonarme
stirekli temel olarak yapilacaktir. Duvar alt1 temelinin derinligi; zemin 6zellikleri, yeraltt
su diizeyi ve yerel don derinligi gozoniine alinarak saptanacaktir. Bodrumsuz binalarda
temellerin iizerine yapilacak tas veya beton duvarlarin iist kotu, kaldirim kotundan en az
50 cm yukarida olacaktir.

12.3.5.2 - Duvar alt1 temellerinin beton kalitesi en az C16 (BS16) olacaktir. Tablo
12.1'de tanimlanan zemin gruplarina gére, duvar alti temellerinin boyutlarina ve
donatilarina iliskin kosullar Tablo 12.4'te verilmistir.

12.3.5.3 - Tablo 12.1'de (A), (B) veya (C) gruplarina giren zeminlerin bulundugu
egimli arazide temeller basamakli olarak yapilabilir. Basamakli temellere iliskin
kosullar da Tablo 12.4'te verilmistir.

12.3.5.4 - Duvar alt1 temellerine konulacak boyuna donatilarin hem iistte ve hem altta
yatay araliklar1 30 cm'yi gegcmeyecek; koselerde, kesigsme noktalarinda ve basamakli

temel durumlarinda siirekliligi saglayacak bicimde bindirme yapilacaktir.

TABLO 12.4 - DUVAR ALTI TEMELLERINE iLiSKiN KOSULLAR

KOSULUN TANIMI Zemin | Zemin | Zemin
Grubu | Grubu | Grubu
A)B) | (© D)
Minimum temel genisligi (cm) 50 60 70
Duvar kalinligina ek (iki yandan) pabug genisligi (cm) 2x15 | 2x20 | 2x25
Minimum temel yiiksekligi (cm) 30 40 40
Altta ve iistte minimum temel boyuna donatisi 3012 | 3014 4014
Temelde minimum etriye 08/30 | 08/30 | 08/30
Minimum basamak yatay aralig1 (cm) 100 150 —
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Minimum basamak bindirme uzunlugu (cm) 30

40

Maksimum basamak yiiksekligi (cm) 30

30

12.4. DEPREMDE TOPRAK BASINCI VE ZEMIN DAYANMA (ISTINAT)

YAPILARI
12.4.1. Toplam Aktif ve Pasif Basing Katsayilari

12.4.1.1 - Statik toprak basinci

dinamik

toplamin1 hesaplamak i¢in kullanil
Pasif Basing Katsayisi, Ky, emn
edilerek, Denk.(12.1) ile verilmisti1

(1+Cy)cos’(cp - A, - a)
Kat = X
cosA, cos’oc cos(8 + a+ A.) sin((p +5) sin((p - A, -1)
1+

cos(8+a+A,)cos(i-a)

(1+C,)cos’(cp- A, +a)

Kpt = 5
COsA, cosacos(8-a+A,) sin(cp + 8) sin(cp - A, +1)
1-

cos(8-a+ A,) cos(i - a)

12.4.1.2 - Denk.(12.1)'deki A, acis1 D*enk.(12.2] ile tanimlanmugtir.

(a) Kurudaki zeminlerde,

A, = arctan

(b) Su seviyesinin altindaki zeminlerde,

Ch
A, = arctan

(1+Cy)

. toprak basincinin
ile depremden olusan ek lacakToplam Aktif Basing Katsayi|; K, ve Toplam

2

yetli yonde kalmak iizere zeminin |kohezyonu ihmal

(12.1a)

(12.1b)

(12.2a)

(12.2b)

12.4.1.3 - Zeminin su altinda veya suya doygun olmast durumunda Denk.(12.1)'de 8

yerine 8/2 gdzoniine alinacaktir.
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12.4.1.4 - Denk.12.2'de yer alan yatay esdeger deprem katsayis1 Ch , Denk.(12.3) ile
tanimlanmustir.

(a) Diiseyde serbest konsol olarak ¢alisan zemin dayanma (istinat) yapilarinda,

Ch=02I+1) A, (12.3a)
(b) Yatay dogrultuda bina dosemeleri veya ankrajlarla mesnetlenmis zemin dayanma
(istinat) yap1 ve elemanlarinda,

Ch=03T+1) A, (12.3b)

12.4.1.5 - Denk.(12.1) ve Denk.(12.2)'de yer alan diisey esdeger deprem katsayisi
C,, Denk.(12.4) ile tanimlanmistir. Ancak, yatay dogrultuda bina doésemeleri ile
mesnetlenmis bodrum duvarlarinda C, = 0 alinacaktir.

C,=2GC,/3 (12.4)

Denk.(12.1)'de, Denk.(12.2) ile uyumlu olarak, yatay toprak basinci bakimindan daha
elverissiz sonug verecek sekilde, +C, veya -C, durumlar1 gézoniine alinacaktir.

12.4.2. Dinamik Aktif ve Pasif Toprak Basin¢lar1

12.4.2.1 - Depremden olusan dinamik aktif basing katsayis1 K,; ve dinamik pasif basing
katsayis1 Ky, Denk.(12.5) ile belirlenir.

K, (12.5a)
Kpa=K, K, (12.5b)

Denk.(12.5)'te yer alan statik aktif basin¢ katsayist K,; ve statik pasif basin¢ katsayisi
K., Denk.(12.1)'de A, = 0 ve C, = 0 konularak elde edilebilir.

12.4.2.2 - Statik toprak basincina ek olarak deprem durumunda zemin kiitlesinden otiirii
olusan ek dinamik aktif ve pasif toprak basincinin zemin yiiksekligi boyunca degisimi
Denk.(12.6) ile tanimlanmistir.

Pad (z) =3 K,q (1 -2z/H)Pv(z) (12.6a)
Ppa (z) =3 Kpa (1 -2/ H) py(z) (12.6b)

Zeminin kuruda ve iiniform olmasi durumunda, p,(z) = y z alinarak Denk.(12.6)'nin
zemin yiiksekligi boyunca entegre edilmesi ile, statik basinca ek olarak depremden
olusan dinamik aktif toprak basincinin pozitif degerli bileskesi P,d ve dinamik pasif
toprak basincinin negatif degerli bileskesi P,d ile bu bileskelerin zemin iist yiizeyinden
itibaren derinligini gosteren z.d , Denk.(12.7) ve Denk.(12.8) ile verildigi sekilde elde
edilir:

Pad =0.5 y Kad H (12.7a)
Ppa =0.5yK,aH’ (12.7b)
Ze.a=H/2 (12.8)
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Zeminin su altinda olmasi durumunda p(z)'in hesabinda y yerine yb gozoniine
alinacak ve suyun hidrodinamik basinci ayrica hesaplanmayacaktir. Zeminin suya
doygun olmas1 durumunda ise y yerine y, kullanilacaktir.

12.4.2.3 - Statik toprak basincina ek olarak deprem durumunda diizgiin yayili dis yiikten
olusan aktif ve pasif toprak basincinin zemin yiiksekligi boyunca degisimi Denk.(12.9)
ile tanimlanmustir.
(ad (Z) =2 qo Kag (1 -z/ H) cos a/ cos(a - i) (12.9a)
Qpa (z2) =2 qo Kpa (1 -z/H) cos a/ cos(a - i) (12.9b)

Zemin Ozelliklerinin iiniform olmasi durumunda, Denk.(12.9)'un zemin yiiksekligi
boyunca entegre edilmesi ile, statik basinca ek olarak, depremin katkisi ile olusan aktif
(pozitif) ve pasif (negatif) toprak basinglarinin bileskeleri Q,d ve Q,d ile bu bileskelerin
zemin {ist ylizeyinden itibaren derinligini gosteren z.d , Denk.(12.10) ve Denk.(12.11)
ile verildigi sekilde elde edilir.

Qad =qo Kyg Hcos a/cos(a-i) (12.10a)
Qpa=qo Kpd H cos a/ cos(a - i) (12.10b)
zqa = H/3 (12.11)

12.4.3. Tabakali Zemin Durumunda Dinamik Toprak Basinclar:

Yukarida Denk.(12.6) ve Denk.(12.9) ile verilen bagintilar, zeminin tabakali olmasi
durumunda da uygulanabilir. Bu durumda, her bir tabaka icin o tabakaya ait K,q veya
Kpd katsayilart kullanilacak ve z derinligi daima serbest zemin yiizeyinden asagiya
dogru gozoniine alinacaktir. Her bir tabakaya ait ek dinamik aktif veya pasif basing
kuvvetinin bilegkesi ve tabaka igindeki derinligi, Denk.(12.6) ve Denk.(12.9)'un ilgili
tabaka boyunca entegre edilmesi ile bulunabilir.

12.4.4. Zemin Dayanma (istinat) Yapilarna iliskin Kosullar

12.4.4.1 - Diiseyde serbest konsol olarak calisan zemin dayanma (istinat) duvarlarinin
deprem hesabinda, yatay toprak basincinin yaninda duvarin kendi kiitlesine iliskin
deprem kuvvetleri g6zoniine alinmayabilir. Statik toprak basinglarina ek olarak
Denk.(12.6) ve Denk.(12.9)'da verilen dinamik toprak basinglar1 da gdzoniine alinarak
yapilan hesapta, kaymaya kars1 giivenlik katsayisi en az 1.1 ve devrilmeye karsi
giivenlik katsayisi en az 1.3 olarak alinacaktir.

12.4.4.2 - Betonarme zemin dayanma (istinat) duvarlarinda ve betonarme veya celik
palplanshi duvarlarda kesit hesabinda esas alinacak i¢ kuvvetler, statik toprak
basincindan olusan i¢ kuvvetlere ek olarak, Denk.(12.6) ve Denk.(12.9)'da verilen
dinamik toprak basinglarina gore hesaplanan i¢ kuvvetlerin R,, = 1.5 katsayisina
boliinmesi ile elde edilecektir. Gegici ¢elik palplansl duvarlarda R,, = 2.5 alinabilir.

BOLUM 13 - SON HUKUMLER

13.1 - 13.5.1996 tarih ve 22635 sayili miikerrer Resmi Gazete'de yayinlanan "Afet
Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik" yiiriirliikten kaldirilmistir.



13.2 - Bu Yonetmelik, 1.1.1998 tarihinde yiiriirliige girer.

13.3 - Bu Yonetmeligin yiiriirliige girecegi tarihe kadar, 9.6.1975 tarih ve 15260 sayili
Resmi Gazete'de yayinlanmis olan "Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda

Yonetmelik" uygulanacaktir.

13.4 - Bu Yonetmelik hiikiimlerini Bayindirhk ve iskan Bakan yiiriitiir.
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