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Ozet

Bu rapor, yakin ge¢cmiste Avrupa’da meydana
gelen dogal felaketler ve teknolojik/endiistriyel
kazalar hakkinda bilgi vermenin yani sira,
bunlarin ¢evreye ve topluma yaptiklar

etkiyi de incelemektedir. Bu bilgilerin

biiyiik kismi, pek ¢ogu bu rapor igin 6zel
olarak olusturulan haritalar, grafikler ve
fotograflarla gosterilmistir. Bu olaylarin en
etkileyici olanlari, daha ¢ok kronolojilerini

ve sonuglarmi ayrintili olarak bildiren yerel
bilgilere dayanarak, vaka analizi yontemiyle
canli olarak sunulmustur. Her ne kadar rapor
1998-2002 arasindaki doneme odaklansa da,
miimkiin oldugu kadar 2003 y1il1 hakkinda da
bilgiler icermektedir.

Raporda dogal felaketler olarak seller,
kasirgalar, orman yanginlari, kuraklik, toprak
kaymalari, ¢18 ve depremler ele alinmaktadir.
Teknolojik kazalar olarak da petrol/yakat
sizintilary, sanayi ve maden kazalar1
kapsanmaktadir.

Cografi kapsam olarak raporun merkezi,
Isvigre ile birlikte 31 EEA iiyesi iilkedir (AB

Uyesi 15, gegis dénemindeki ve aday 13 iilke,
Norveg, Lihtenstayn ve izlanda). Bununla
birlikte, diger Avrupa iilkeleriyle ilgili benzer
bilgiler elde edildiginde, bu kapsam daha da
genisletilmistir.

Bu raporun ¢ok ayrintili olmadig, 6rnegin:
biyolojik (salgin hastaliklar gibi) ve sosyal
tehlikeler (terérizm ve savas gibi) veya
niikleer kazalar gibi belirli teknolojik riskleri
kapsamadig1 gozoniine alinmalidir. Ayni
sekilde bu rapor, zararli maddelere siirekli
maruz kalmaktan dolay1 olusan tehlikeleri
veya tehlikeli madde nakliyesi disindaki
tasima/nakliye kazalarini da kapsamaz.

Raporda, ug olaylarin egilimleri hakkinda,
gerceklesmelerinin daha sik olup olmadig: gibi
yorumlar yapilmasindan kaginilmistir. Ana
tema, bu gibi felaketlerin Avrupa’da belirtilen
donem boyunca neden oldugu toplumsal,
ekonomik ve ¢evresel etkilerin yansitilmasidir.
Her boliimiin basinda yer alan genel bakis
kismi, 6nemli olaylar i¢in bu etkilerin
boyutlarini géstermektedir.



Giris

Bu raporun amaglar1 dogrultusunda, dogal
felaketler; insan sagligin etkileyen, ekonomik
ve ¢evreye zarar veren ve dogal nedenlerle
olusan olaylar bi¢iminde tanimlanmaktadir.
Teknolojik/end{istriyel kazalar da, ayn1
tlirden zarara neden olan insan (¢ogunlukla
endiistriyel) kaynakli olumsuz olaylar olarak
tanimlanmistir. Insan saghg1 {izerindeki etkiler
de konuyla ilgili olmakla birlikte, raporda

ele alinan etkilerin ¢ogunlugu insan yasami
kayiplari ile ekonomik ve cevresel zararlardir.

Cevresel ve toplumsal etkiler

1998 ve 2002 yillar1 arasinda Avrupa’da
meydana gelen dogal felaketler ve teknolojik
kazalar yedi milyondan fazla insam etkilemis ve
yalnizca sigorta kapsamindakiler agisindan en
az 60 milyar euroluk zarara neden olmustur
(EM-DAT) (*). Sigorta yapilmamis durumlarla
birlikte, toplam kayip miktarinin bundan ¢ok
daha fazla oldugu tahmin edilmektedir.

Bu ytiksek bedel, bireysel ve toplumsal
(politika olarak) tepkilerin/tedbirlerin
gelistirilmesi geregini ortaya koymaktadir.
Avrupa’da yakin tarihlerde asagidaki eylemler
baslatilmis ve yonetmelikler yiiriirliige
konmustur:

* su baskinlarini ve kurakligi da kapsayan
su kaynaklarmin tiimlesik olarak
degerlendirilmesini gerektiren AB su
kaynaklar1 yonetmeligi;

¢ endiistriyel kaza tehlikeleri hakkindaki
‘Seveso’ yonetmeligi kapsaminin madencilik
faaliyetlerini de igine alacak bi¢gimde
genisletilmesi;

o Ozellikle deprem kusaginda bulunan
alanlarda belirli yapilagsma standartlarimin
yayginlastirilarak uygulanmasi;

¢ denizcilik giivenligiyle ilgili AB ve
uluslararasi kurallarin sikilagtiriimast;

¢ pek ¢ok Avrupa kurumunda kapsamli
aragtirma ve gelistirme programlarmin
olusturulmasi.

Dogal felaketler, olaym boyutuna bagl olarak,
bir iilkeden daha fazlasini etkileyebilen 6nemli
cevresel etkiler olusturabilir. Ornegin, Aralik
1999'da Fransa, Almanya ve Isvigre’de oldugu
gibi, cok kuvvetli kasirgalar ormanlara ve
diger dogal yasam alanlarina biiyiik zararlar
verebilir. Orman yanginlari, zengin orman
ekosistemlerini yok ederek, nadir bitki

ve hayvan tiirleri tizerinde olumsuz etki
yaratabilir. Toprak kaymalari/heyelanlar ve
giglar, sik sik gectikleri alanlardaki biyolojik
dengeyi etkiler veya yok eder. Sellerin getirdigi
ve daha sonra toprak yiizeyinde kalarak giibre
ve suyun topraga sizmasini engelleyen zehirli
maddeler, orman yanginlariyla verimsizlesen
topraklar, depremler tarafindan tetiklenen
yangin ve patlamalar veya kurakligin neden
oldugu su kalitesinde bozulma gibi, biiyiik
olcekteki olaylarin ‘domino etkisi’ olarak
adlandirilan daha dolayl1 bigimde ortaya ¢ikan
etkileri de bulunmaktadr.

Ancak bununla birlikte, bu tiir nemli

dogal olaylar, dogal ekosistemin korunmasi
konusunda 6nemli islevlere sahiptir.
Ornegin, orman yanginlar1 yeni yasam yerleri
olusturarak, ormandaki biyolojik cesitliligi
yeniden canlandirabilir. Seller, ormanlarin,
sulak sahalarin ve toprak verimliliginin
yenilenmesi i¢in gereklidir, 6te yandan ¢iglar
yeni bitki tiirlerinin yetismesi i¢in gerekli
kosullar1 olusturabilir. Hatta kuraklik bile,
nemsiz ortamlarda yasayamayan istenmeyen
yabana tiirleri yok ederek, yasam yerinin
0zgiin sahipleri i¢in olumlu bir etki yapabilir.

Bazi durumlarda, alinan 6nlemlerin neden
oldugu cevresel etkiler, dogal olayin
kendisinin gevre {izerinde yaratacagi etkiden
daha belirgin ve biiyiik olabilir. Ornegin;
orman yanginlarinin énlenmesi, ileride
¢ikabilecek olasi yanginlarin ¢ok daha
biiyiik 6lcekte gerceklesmesine neden olacak
biyolojik kiitle birikimine neden olabilir.
Asir1 kapsamli sel kontrol galismalari, nehir
ekosistemlerinin durum ve dinamiklerini

(1) EM-DAT uluslararasi felaket veritabani (http://www.cred.be/emdat), 1900°'den giinimiize
diinyada meydana gelen tim felaketlerin olusumlari ve ani etkilerini kapsayan bir veritabanidir.
OFDA (Amerikan Yabanci Felaketlere Yardim Blirosu) ve Dinya Saglk Orglti (WHO) ile ortak
calisan CRED (Felaketlerin Yapisi Hakkindaki Aragtirma Merkezi) tarafindan diizenlenir ve
Belgika’da Louvain Universitesi'nde bulunmaktadir. Veritabani, Birlesmis Milletler ajanslari,
resmi olmayan kuruluslar, sigorta sirketleri, arastirma enstitileri ve basin ajanslari gibi farkli
kaynaklardan elde edilen bilgilerden olusmaktadir. Olayda 10 veya daha fazla insan 6lmis veya
100 veya daha fazlasi etkilenmis, yaralanmis veya evsiz kalmigsa; olay 6nemli bir felaketse (‘en
k6tl ikinci’ gibi) veya 6nemli zarara neden olup, olagantstl durum ilanina veya/ve uluslararasi
yardim talebine neden olmugssa; pek cok llkeyi/bolgeyi etkilemis ve Ulkeye girdigi zaman
hakkinda herhangi bir veri bulunmuyorsa, olay EM-DAT veritabanina girilir. Olay tarihi ve yeriyle
birlikte, belirlenmis durumdaysa 6len ve yaralanan insan sayisi da belirtilir. EM-DAT veritabani
gelecek yil daha da gelistirilecektir. Ozellikle Avrupa bdlgesi verilerini gelistirme planlar

hazirlanmaktadir.



Pek gok Avrupa
Bdlgesi birden

cok ve yinelenen
tehlikelerden
etkilenmektedir,
bunlar olaylarin
tek tek yapacaklari
etkiden daha
fazlasina neden
olmaktadir.

degistirerek tiirler ve topluluklar {izerinde
yok edici etki yapabilir.

Dogal olarak gerceklesen felaketlerle
karsilastirildiginda, teknolojik kazalarin
¢ogunda ayni diizeyde 6liim orani veya
ekonomik zararla karsilasilmamaktadir
(Dauphiné, 2001). Bununla birlikte, 6zellikle
cevre lizerindeki etkileri agisindan tasidiklari
potansiyel dogal olaylarinkinden ¢ok

daha biiyiik olabilir. Ornegin, kazalardan
dolay1 denize yayilan petrol ve maden gibi
tehlikeli atiklarin su kaynaklarina sizmasiyla
sonuglanan durumlarda degerli ekosistemler
¢ok ciddi bicimde zarar gorebilir (Erika (1999)
ve Prestige (2002) petrol tankerlerinin kalintilar:
ile 1998'de Dofiana’daki (Ispanya) ve 2000'deki
Baia Mare’deki (Romanya) kimyasal sizintilar
gibi).

Bununla birlikte bazi1 endiistriyel kazalarda,
ana etkiler kapsamli maddi zarar ve can
kaybina/yaralanmalara neden olabilir. 2000
yilinda Enschede’de (Hollanda) bir havai fisek
deposundaki ve 2001’de Toulouse’da (Fransa)
bir giibre fabrikasindaki patlamalarda onlarca
insan yasamini yitirmis, civardaki yerlesim
yerleri ¢ok biiyiik hasar gormiistiir.

Dogal felaketlere benzer icimde, Prestige ve
Baia Mare orneklerinde oldugu gibi, teknolojik

kazalarda da birden ¢ok tilkenin etkilenmesi
sz konusu olabilir.

Olusma Bigimi

Avrupa’nin ¢ok cesitlilik gosteren jeofiziksel
ve iklimsel 6zellikleri, genis bir yelpazedeki
dogal felaketlere zemin hazirlar. Bunun
sonucunda Akdeniz'deki kii¢iik akintilarla
birlikte bati, orta ve dogu Avrupa’daki biiyiik
nehir sistemleri, bu alanlar1 sel tehdidi altinda
birakir. Benzer bigimde, Avrupa’nin giineyi
kuraklik, Akdeniz ve dogu Avrupa orman
yangini, Bat1 Avrupa ve Ingiliz Adalar1 kasirga,
Alpler, Pireneler ve Karpatlar gibi daghk
bolgeler ¢1g, orta ve dogu Akdeniz deprem ve
volkanik patlama tehdidi altindadur.

Harita 1'de gosterildigi gibi, Avrupa’nin pek
¢ok bolgesi, tek tek basit toplamlarindan ¢ok,
daha biiyiik bir etki olusturabilecek birden ¢ok
ve yinelenen dogal felaketin tehdidi altindadir.
Akdeniz iilkelerinde goriilen sel ve kuraklik
felaketleri bunun acik bir 6rnegidir.

Teknolojik kazalarla ilgili olarak bu raporda

ti¢ olay tiirii ele alinmistir; petrol sizintilari,
endiistriyel kazalar ve maden kazalar1.
Inceleme nedenleri: Cevreye 6nemli miktarda
zarar verebilecek kapasitede olmalari, nispeten
daha sik olugmalari, verdikleri zararlar1

Harita 1

Onemli dogal felaketlerin olustugu yerler (1998-2002)

Kaynak: EEA-ETC/TE,
2003 (EM-DAT
verilerine gore).
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Onemli teknolojik/endiistriyel felaketlerin olustugu yerler (1998-2002)
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gidermek ve yeniden olusmalarimi 6nlemek icin
yonetmelikler gelistirmenin ve uygulamanin
gerekli olmasi.

Harita 2'de gosterildigi gibi, bu gibi kazalar
yakin ge¢miste Avrupa’nin her yerinde
olusmustur. Bu ti¢ tiirden ¢evresel etkisinin
bliytikliigii agisindan petrol sizintilar1 6n plana
¢ikmaktadir.
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www.naturalhazards.org

Baslik: NASA: Dogal felaketler bagvuru
veritabani1 URL'si: http://ndrd.gsfc.nasa.gov



Seller

Bartin (Tilrkiye)

Olay tarihi Yer Etki

(1998-2002)

Mayis 1998 Campania (italya) Sadanak yadislar, olagantstiu durum ilan edildi, yaklasik 150
kisi 6ldli, 3000°den fazlasi da evsiz kaldi.

Mayis 1998 Zonguldak, Karabik, | Bartin’in %70’i sular altinda kaldi, 16 kisi 6ldd, 1,2 milyar euro

gibi gok yiksek bir maddi zarar olustu, 30 000 tavuk ve 150
sigir telef oldu.

Haziran 1998

Bacau, Vaslui,
Salaj, Mures,
Neamt, Cluj, Alba,
Sibiu, Hunedoara
(Romanya)

23 kisi 6ldi, 160 000 hektarlik tarim arazisi de dahil olmak
Gzere 1 000 km?'den fazla bir alan etkilendiginden 10 000

kisi evsiz kaldi. 500 km’lik karayolu, 270 kdprt, 1 800’den
fazla ev kullanilamaz duruma geldi. 150 milyon euro civarinda
ekonomik kayip olustu.

Temmuz 1998

Sabinov, Presov
(Slovakya)

82 koy etkilendi, yaklasik 50 kisi 6ldi, 10 000’den fazla Kisi
evsiz kaldi, 2 000’den fazla ev sular altinda kaldi.
5 000’den fazla hayvan telef oldu.

Mayis 1999

Bavyera (Almanya)

Baraj yikildidi icin 120 km#'den daha genis bir alan sular
altinda kaldi, g kisi 6ldi, ylzlercesi tahliye edildi.

Haziran 1999

Romanya

19 kisi 6ldi, 1 500°den fazla ev ve yaklasik 23 000 hektardan
fazla tarim alani ve 300 km’lik karayolu kullanilamaz hale geldi.

Kasim 1999 Aude, Tarn, Herault, | 300 yerlesim biriminde olaganustl hal ilan edildi, yaklasik 35
Dogu Pireneler kisi 6ldd, 1 000 kisi tahliye edildi, 1 000 hektarlik alandaki
(Fransa) Gizim baglari kullanilamaz hale geldi.

Subat 2000 Macaristan Yaklasik 3 250 km?'lik bir alan sular altinda kald1.

Nisan 2000 Boka, Borsod-Abauj- | Yaklasik 2 500 km?'lik bir alan sular altinda kaldi,
Zemplen, Szabolcs- 20 000’den fazla insan tahliye edildi.
Szatmar-Bereg
(Macaristan)

Nisan 2000 Alba, Arad, Bihor, 1 000 km?'lik bir alan sular altinda kalirken dokuz kisi 6lda,
Bistrita, Botosani, yaklasik 80 000 hektarlik tarim alani zarar goérdd,
Brasov, Caras- 9 000 civarinda ev sular altinda kaldi, ylzlerce képri yikildi.
Severin, Cluj,
Harghita, Hunedoara,
Maramures,
Mures, Olt, Satu-
Mare, Salaj, Timis
(Romanya)

Ekim 2000 Piedmont, Val Yirmi dokuz kisi 6ldii, 40 000°den fazlasi zarar gordu, yaklasik
d’Aoste, Liguria 6 000 kisi evsiz kaldi. 430 milyon eurodan fazla bir ekonomik
(Italya) kayip olustu.

Ekim 2000 Kent, Sussex, Ylzlerce aile tahliye edildi, gok ylksek maddi zarar (yaklasik 6
Hampshire milyar euro) olustu.
(Ingiltere)

Haziran 2001

Orta ve glney
Transilvanya
(Romanya)

Yedi kisi 6ldd, yaklasik 10 000 kisi zarar gordi, 500 km?'lik bir
alan sular altinda kaldi, 3 000’den fazla ev kullanilamaz hale
geldi.

Adustos 2002

Avusturya, Belgika,
Bulgaristan, Cek
Cumbhuriyeti, Fransa,
Almanya, Italya,
Romanya, Isvicre,
Slovakya, Ingiltere

Bes yillik dénemdeki en édnemli sel baskini. 600 000’den fazla
insan etkilendi, 11 Glkede yaklasik 80 kisi 6ld.

15 milyar euro mertebesinde blyiik maddi zarar olustu,

kara ve demiryolu ulasimi ciddi bicimde kesintiye ugradi,
yaklasik 100 000 hektarlik tarim alani sular altinda kaldi,

pek gok bliylk sehirde (Prag, Dresden gibi) seller etkili oldu,
kiltirel miras zarar gordu, sel nedeniyle pek gok yerde toprak
kaymalari meydana geldi.

Eylil 2002

Lezha, Shkoder,
Fier, Gjirokaster
(Arnavutluk)

Yaklasik 260 km?'lik alan sular altinda kaldi, 16 000 civarinda
ev ciddi bigimde zarar gérdii, 60 000’den fazla insan etkilendi,
salgin hastalik ve igme suyu sorunlari yasandi. Alti bélgede
olaganistl durum ilan edildi.

Kaynak: EM-DAT, 2003.

Seller, dogal olaylardir, bu nedenle olugsmasi
onceden tahmin edilebilir. Ancak genellikle
¢ok kiigiik 6lgekli zarar olusturan veya
zarar olusturmayan normal (yillik) sel
olaylariyla, ciddi can ve mal kaybina neden

olabilecek boyuttakiler arasinda bir ayrim
yapilmasi gerekmektedir. Sel baskinlarmin
nehir ekosistemlerinde, yeralt1 sularinin
birikmesinde ve toprak verimliliginde olumlu
etkileri bulunmaktadir.

Gegen bes yillk
donemde seller
tahmini olarak

bir milyon
kilometrekarelik bir
alani etkiledi.



Sekil 1

En cok etkilenen Avrupa lilkelerinde sellerin (1998-2002) neden oldugu zararin yillik
ortalama maliyeti — Gayri Safi Milli Hasila (GSMH) cinsinden

Kaynaklar: EM-DAT,
2003. Birlesmis
Milletler Ekonomik
ve Sosyal Iliskiler
Bolumu.

Daha bulyuk ve
nispeten daha az
yerlesim yeri
bulunan nehrin
alt tarafindaki
bolimi suyun
6nemli miktarini
tuttugundan 2002
yilindaki Elbe
seli, korkuldugu
gibi Hamburg’a
ulasmamistir.

% 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4

0.19 Romanya
Turkiye
0.13  Macaristan
0.12 Arnavutluk
0.10 ingiltere
Almanya

Polonya

Italya

Fransa

Slovakya
Bulgaristan

0.5

0.6 0.7 0.8

Cek Cumbhuriy

Not: Belirtilen donemde meydana gelen sellerin neden oldugu ekonomik kayiplarin yalnizca %34l
bildirildigi icin bu rakamlar kesinlikle gercek dederden daha dislktur.

EM-DAT verilerine gore, 1998-2002 arasindaki
dénemde tiim dogal felaketler iginde %43’liik
bir paya sahiptir. Bu donemde, Avrupa’da
yaklasik 100 onemli sel baskini meydana
gelmistir. 700 6lii, yaklasik yarim milyon
insanin yer degistirmesi ve yalnizca sigortali
miktar olarak en az 25 milyar euro’luk
ekonomik kayip. Yaklasik olarak sular
altinda kalan alan bir milyon kilometrekareyi
bulmaktadir (bu rakam birkag kez sel
baskinina ugrayan alanlar1 da kapsadigindan

(Bkz Harita 3), ger¢ek toplam daha az olabilir).

Sellerden etkilenen insan sayisi, yaklasik
olarak Avrupa niifusunun %1,5'lik kismidr.

Maddi kayiplarin tam olarak belirlenmesi

her zaman i¢in ¢ok giigtiir, ¢iinkii toplam
olaylarin yalnizca bir béliimii icin veri
toplanabilmistir. Sellerin ekonomi {izerindeki
etkisi, tilkeden {ilkeye 6nemli farkliliklar
gostermekle birlikte, 6zellikle pek ¢ok
onceligin kisa stirede belirlenmesi gereken
gelismekte olan ekonomiler i¢in oldukga

fazla olabilir. Sekil 1'de de goriildiigii gibi,
1998 ve 2002 yillar1 arasinda sellerden en

¢ok etkilenen iilkelerden sekizi orta ve dogu
Avrupa’da bulunmaktadir. Bu {ilkelerin
hemen hemen tiimii gegici iye veya aday {ilke
statiisiinde oldugundan, seller genisleyen

AB icin daha biiyiik bir tehdit olusturmay1
siirdiirecektir. Avrupa’da 1998-2002 yillar
arasindaki dénemde meydana gelen 6nemli
sellerde, belirli alanlarin nispeten daha kisa
zaman araliklarinda pek ¢ok kez sel baskinina
ugradig goriilmiistiir. Harita 3'de goriildiigi
gibi, kuzey bati Romanya, giiney dogu Fransa,
orta ve giiney Almanya, kuzey Italya ve
Ingiltere’nin dogusu daha sik yinelenen sel
baskinlarina maruz kalmaistir.

Bu boliimiin baginda, gegen bes yildaki
onemli sel felaketlerini 6zetleyen tabloda
belirtildigi gibi, istisnai sel baskinlarinin

cok ciddi etkileri olabilir. Ornegin, Eyliil
2002'de giiney Fransa’da meydana gelen seller
Gard bolgesindeki 300°den fazla yerlesim
yerini (%80’lik boliimii) etkilemis, yaklasik
olarak 1,2 milyar euro’luk maddi hasara
neden olmustur. Ancak sel baskinlarinin

bazi yararlar1 oldugu da unutulmamalidir.
Dogu Ispanya’da 6rnegin, biiyiik seller tarim
ve turizm amagli olarak kullanilan yeralt:
sularinin yenilenmesi ve kiyilardaki sulak
bolgelerin korunmasi agisindan gok énemlidir.

Her ne kadar nehir havzalarinin farkl
kesimlerindeki topragimn kullanim bigimine
bagli olsa da, sellerin suyun izledigi yol ve
cografi sinirlar agisindan etkileri ¢ok belirgin
olabilir. Ornegin, daha biiyiik ve nispeten daha
az yerlesim yeri bulunan nehrin alt tarafindaki
boliimii suyun 6nemli miktarimi tuttugundan
2002 yilindaki Elbe seli, korkuldugu gibi
Hamburg’a ulasmamuistir. Akdeniz bolgesi

gibi bazi yerlerde, erozyona neden olan

sel baskinlari, orman yanginlar1 ve toprak
verimsizligi ile birleserek ¢6l olusumuna yol
agabilir. Bu agidan ispanya’nm licte birinden
fazlasinin (6zellikle giiney ve dogu kesimleri)
tehdit altinda oldugu tahmin edilmektedir (El
Pais, 19 Mayis 2003).



1998-2002 arasinda Avrupa’da meydana gelen seller

Harita 3

oo i

40} 509\

Sel nedeniyle etkilenen
nehir kaynaklarn

Bir kez
iki kez
A 3 kez
I 4 kez
£ Bl 5 kez

Not:

Bu harita olusturulurken sel baskinina ugrayan alanlarin uydu resimleri incelenmis ve
1998-2002 arasindaki donemde sellerden etkilenen nehir kaynaklarini yansitmak igin
kullaniimistir. Bu nedenle, sel baskinina ugramis gibi gésterilen alanlar, gergekte selin
dogrudan etkiledigi alanlarla tam olarak eslesmez.

1998-2002 arasindaki sellerin gevre iizerindeki etkilerine dornekler

Blyuk nehirlerde olusan sellerin gevresel etkileri arasinda su temizleme yerleskelerinin
tikanmasi (kirlilik olusturan cok miktarda maddenin sizmasi olasiligi), bazi durumlarda
topradin suda kalma suresine bagli olarak bitki értiisiine verilen zarar, zaten toprakta bulunan
kirliligin baska yerlere tasinmasi sayilabilir. Ornegin, 2002 yazindaki sellerde, Sachsen- Anhalt
bolgesinin Almanya sinirinda yer alan Bitterfeld kimyasal kompleksinin etrafindaki alani kirleten
tehlikeli maddelerin bagka yerlere tasinmasindan endise edildi. Ancak bu olayda s6z konusu
olasilik gergeklesmedi.

Ani seller, her ne kadar kuguk alanlan etkileyerek 6zellikle toprak erozyonu ve toprak kaymasi
gibi dogal olaylara tek basina veya diger dodal olaylarla birlikte daha az cevresel zarar verse
de, genis etkili yikic etki de gosterebilir. Akdeniz bolgesinde ve dagdlik alanlarda gok sik
gorilmekle birlikte, ani seller 6zellikle insanlar igin tehlikelidir, cinkli adlarindan da anlasildigi
gibi, aniden higbir uyarida bulunmadan meydana gelirler. Eylil 2002'de gliney Fransa’daki
seller 29 kisinin 6limdne neden oldu (Le Monde, 12 Eylul 2002).

Yeralti selleri de gevre lizerinde olumsuz etki yapabilir, kirli atiklarin yeralti kaynaklarina
sizmasina neden olarak kirliligi yayabilir. EkKim 2002’de Barcelona sehrinin yakininda, 6zellikle
sehirlesme, sanayi ve altyapi agisindan gelismis durumdaki Llobregat deltasi, yogun saganak
yadislar sirasinda atik su sisteminde 6nemli bir sel felaketi yasamistir.

Kasirga ve firtinalarin neden oldugu seller, daha gok kiyi bolgelerini, erozyona neden olarak da,
ilgili ekosistemleri etkiler. 2000 sonbaharinda kuzeydogu Ingiltere’de oldugu gibi nehirlerdeki
su yukselmeleriyle ayni zamanda da olusabilirler.

Kaynak: ETC/TE,
2003 (NASA destekli
Dartmouth Flood
Observatory/Digital
Elevation Model
(GISCO)/Rivers
(GISCO)/Watersheds
1M (JRC-IES)/
Administrative
boundaries (GISCO)
verilerine dayanarak).

1998-2002 yillari
arasinda Kuzey bati
Romanya, gliney
dodu Fransa, orta
ve guney Almanya,
kuzey Italya ve
Ingiltere’nin dogusu
daha sik yinelenen
sel baskinlarina
maruz kalmistir.



1980-2000
arasindaki donemde
Avrupa’daki
sehirlesme %20
oraninda artarken,
nufus artisi %6°'da
kalmistir.

Toprak kullanimindaki degisiklikler, 6zellikle
sehirlesme ve altyap1 gelismesi, biiytiik bir
olasilikla sellerin verdigi zararin artmasidaki
ana nedendir. 1980-2000 arasindaki donemde
Avrupa’daki sehirlesme %20 oraninda
artarken, niifus artis1 %6'da kalmistir (EEA,
2002). Bu baglamda, yerlesim tercihleri sikisik
sehir merkezlerinden daha uzak olan yerlerde
yogunlasmis, konut yapimlarinda da daha
fazla toprak/alan gerektiren bagimsiz tek veya
yari bagimsiz formlara yonelme baglamistir.
Ingiltere 6rneginde oldugu gibi, baz
durumlarda su kalitesindeki gelisme/iyilesme
nehir kiyisindaki alanlar yerlesim acisindan
bir kez daha ¢ekici hale getirmis ve bu nedenle
olas1 bir seldeki zarar gérme riskini artirmastr.
Diizenleme yapilmadig1 veya olasi riskler
giderilmeden siirdiiriildiigii takdirde artan

sehirlesme; sel tehdidi altindaki bolgelerde
yerlesim, suyun dogal yollardan topraga akma
biciminde olusan degisim ve toprak katmani
akisindaki dongtiiniin artmasi nedeniyle sel
riskini artiracaktir.

2002 yazinda sellerin olustugu zaman dilimi,
bu boliitmdeki vaka analizi olarak incelenerek,
gelistirilen bazi ana degiskenleri ayrintili
olarak gostermek amaciyla kullanilmaistir.
Sellerin bazen ne kadar giiglii bir sinur 6tesi
felaket 6gesi (iig lilkenin ciddi bigimde

zarar gordiigii) olabildigini gostermektedir.
Her ne kadar dogal felaketler, ortaya cikan
zarar1 artiran teknolojik kazalara (¢evreye
zararli maddelerin sel sulariyla baska yerlere
tasinmasi gibi) neden olsa da, ele alinan
ornekte bu durum yasanmamustir.

kalmislardir (asagidaki tabloya bakin).

Orta Avrupa’da seller, Agustos 2002: Avusturya, Cek Cumhuriyeti ve Almanya

Agustos 2002'de siddetli seller, orta Avrupa’yi g hafta slreyle etkisi altina aldi. Tim

tarihsel istatistikleri alt Ust etti. Yakin gegmiste meydana gelen diger 6nemli sellerle ayni
olusma nedenleri s6z konusuydu: Uzun ve strekli yagislardan dolayi toprak suya doygun
durumdaydi, sonugta ardindan gelen yogun yadislar sele neden oldu. Sel, 6zellikle Avusturya,
Cek Cumbhuriyeti ve Almanya'yi etkiledi. Macaristan ve Slovakya’da da kiiglik sel olusumlari
bildirildi. Toplam olarak 4,2 milyon kisi etkilendi. Kayiplar 1997’deki Odra/Oder selinden gok
daha fazlaydi. Ote yandan Odra/Oder seli bliylk 6élglide kirsal alani etkilerken, bu kez Prag ve
Dresden gibi sehirlerde dahil olmak tGzere 6zellikle sehirler etkilenmis olup, kismen su altinda

Odra Seli 1997

Agustos 2002’deki Sel

Etkilenen Ulkeler

Cek Cumhuriyeti, Almanya,
Polonya ve Slovakya

Avusturya, Cek Cumhuriyeti,
Almanya ve Slovakya

Ol sayisi 100

112

Tahliye edilen insan sayisi 300 000

400 000

Ekonomik kayiplar 5,0 milyar EURO

14,4 milyar EURO

Sigortali kayiplar 0,8 milyar EURO

3,4 milyar EURO

Kaynak: Yorn Tatge/Converium.

2002 sellerinden etkilenen alanlar
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Kaynak: EEA-ETC/TE, 2003.
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Agutos basinda orta Avrupa’da firtinalardan kaynaklanan ve nadir olarak goértlen yogunluktaki
yadislar, iki yerde odaklanmistir: Cek Cumhuriyeti/Almanya sinirinin yanindaki Ore Daglari ile
guney Bohemya ve kuzey Avusturya. Sel dalgalarindan biri, Tuna Nehri boyunca Avusturya,
Slovakya ve Macaristan iginde ilerleyerek, bolgeye kiiglik dlgekli zararlar vermistir. Cok daha
yikici olan diger sel dalgasi ise, Vltava Nehri ve kollari boyunca ilerlemis ve Cek Cumbhuriyeti
baskenti Prag ve ardindan Labe/Elbe Nehri boyunca kuzey Bohemya bolgesine dogru gitmistir.
Ardindan da Ulke sinirini gegerek Almanya’ya gegmistir. Pek cok nehirdeki en yiksek su hacmi
dederleri 100 yillik sel degerlerini asmis, bazilarinda bu rakamlar 1000 yil dederlerini de agmistir.
Ornedin, 14 Adustos 2002'de Prag’daki Vitava Nehri seviyesi 785 santimetreye (saniyede 5

300 m3’'luk bir debiyle) ulasarak, 66 santimetre olan ortalama su seviyesini 12'ye katlamistir.
Prag’da 1827 yilindan beri sellerle ilgili olarak tutulan kayitlara gére, su seviyesi 1890 selinden
daha ytlksekti, 0 zaman 14. ylzyilda yapilmis olan Charles Koéprisl kismen hasar gérmdistt. 17
Agustos’ta Dresden’de Elbe Nehri en ylksek dederine ulasarak, 186 santimetrelik normal seviyesi
ile kiyaslandiginda 1845 yilindaki 6nceki rekorunu gecerek, 940 santimetreye gikti.

Cek Cumbhuriyeti'nde, Prag da dahil olmak lzere selden etkilenen dokuz bdlgenin besinde
olaganusti durum ilan edildi. Avusturya ve Almanya’da, gok genis alanlar felaket alani ilan edildi
ve acil yardim destegi saglandi.

Prag’da, nehrin yliksek tas duvarlarla gevrili olan bolimleri selin etkisinden korundu, ancak Mala
Strana, Old Town (Eski Sehir), ve Karlin gibi algakta kalan yerlerin belirli bir savunmasi yoktu.
Yiizey sulari ile yeralti sular birleserek, Prag’in 6ncelikli toplu tasima sistemi olan Metro’yu
calisamaz hale getirdi. Pek cok muze, arsiv ve klUtliphaneyi su basti, Stromovka ve Troja gibi
parklar sular altinda kaldi. 400’den fazla hayvan, hayvanat bahgesinden kurtarilmak zorunda
kaldi. Buylk bir sans eseri Charles Képrisu zarar gérmedi.

Prag’dan yaklasik 200 km uzakliktaki Alman sehri Dresden’de ise, Weisseritz (Elbe’nin bir kolu)
Nehri 12 Adustos’ta 6nce yatagindan tasti. Ardindan ana tren istasyonu ve tarihi sehir merkezi
sular altinda kaldi. Sans eseri, sel uyarilari Zwinger Sarayi'nin alt katlarindaki paha bigilemeyen
sanat eserlerinin kurtariimasini sagladi.

Prag ve Dresden’in yani sira, Vltava ve Labe/Elbe nehirlerinin sel sulari, 1.000'den fazla yerlesim
yerinde gok adir hasara yol acti. Tuna Nehri, Almanya’da Passau and Avusturya’da Salzburg, Linz
ve Steyr en fazla etkilenen yerler olarak bildirildi. Viyana ve daha alt tarafa dogru Slovakya ve
Macaristan’da da kiigik 6lgekli seller goéralda.

Genis alanlardaki uzun dénemli etkileri halen arastiriimaktadir, yalnizca nehir yataginin degismesi
degil, tehlikeli maddelerin toprada ve ekosistemlere yerlesmesini de igerdiginden selin gevre
Uzerindeki etkisi uzun slren inceleme ve arastirma gerektirmektedir. Daha dogrudan etkileri
arasinda Vitava ve Elbe kiyilarindaki parklara ve yesil alanlara verdigi ciddi zarar sayilabilir.

Su kalitesinde gegcici bir olumsuz etki de bildirildi, ancak bunun asil nedeni sel sirasinda ve
sonrasinda durdurulan atik su aritma tesisleriydi (yalnizca Cek Cumhuriyetinde 120’den fazla
tesis). Sans eseri, belirlenen koruma alanlarinda ¢ok az hasar oldu.

Kayiplarin gogu, meskenden gok ticari kaynakli oldu. Yalnizca Almanya’da sel, 12.000 kiglk
Olcekli isletmeyi etkiledi. Ticari faaliyetin kesintiye ugramasindan kaynaklanan zarar da 750
milyon euro’dan daha fazla olarak tahmin edildi. Bliylk sanayi tesisleri, sellere karsi nispeten
daha iyi korundugundan, genellikle daha az etkilendi. Ayrica bu sanayi tesisleri, kirlenme
kaynadi olma potansiyelleri nedeniyle acil énlemlerin odak noktasi haline geldiler. Bununla birlikte
selin bir sonucu olarak Cek Cumhuriyeti'ndeki Spolana Neratovice gibi kimyasal tesisler de dahil
olmak Uzere sanayi bolgelerinden pek gok su ve hava kirliligi vakasi bildirildi. Prag yakinlarinda
bir kimyasal tesiste sizinti oldugu ve havaya 6lumcil klorin gazi yayildigi belirlendi.

Ayrica Almanya’da Bitterfeld yakinlarindaki sanayi alani kismen sular altinda kaldi, kimyasal ve
endustriyel islemlerin yapildigi binasindan tehlikeli maddeler sizmis olabilir.

Prag Dresden

Kaynak ve Telif Hakki: Heather Kaynak ve Telif Hakki: Feuerwehr Dresden.
Faulkner, The Prague Post.
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Kasirgalar

Olay tarihi

(1998-2002) | Y&'

Olay adi

Etki

Cilly, Désirée | Ocak 1998

Britanny, bati Fransa, Gliney
ve Fanny Galler ve Midlands (Ingiltere). |yikildi ve 3 500’den fazla insan evsiz kaldi.
Almanya, Ispanya, Belgika,
Hollanda, Isvigre, Portekiz,
Avusturya ve Polonya da

15 kisi 6ldi, 1 200 ev siddetli rizgarlardan

500 milyon euro’dan fazla bir ekonomik kayip
olustu.

Letonya ve Litvanya

etkilendi
- Subat 1999 Macaristan 250 000 hektarhk bir alani etkileyen kar
firtinasinda kirk kisi 6ldi. 200 koy yerle bir
olup, haritadan silindi.
Anatol Aralik basi, Almanya, gliney Danimarka, 17 kisi 6ldi, 500 milyon euro’dan fazla
1999 guney Isveg, Polonya, Estonya, | maddi zarar olustu. 160 000 evin elektrigi

kesildi, binalarda ve ormanlarda 6nemli hasar
meydana geldi.

Lothar, Martin | Aralik sonu,

Fransa, isvig_re, Almanya,
1999 Danimarka, Isveg, Polonya,
Litvanya, Avusturya ve Ispanya | (sigortalanmis zarar miktari 6,7 milyar euro).

Yaklasik dért milyon kisi etkilendi, 125
kisi 6ldu. Bluyuk ekonomik zarar olustu

Evler, altyap (elektrik, ulagim, iletisim hatlari),
ormanlar (Fransa, Isvigre ve Almanya’da
rlizgarin savurdugu milyonlarca metrekup
kltlk) zarar gordi. Cevreye verilen zararlar,
ozellikle orman ekosistemlerinde.

Jeanett Ekim 2002

Avusturya, Belgika, Danimarka, | 30’dan fazla insan 6ldi, 60 000'den fazlasi
Fransa, Almanya, Hollanda,
Polonya, Isveg, Ingiltere

etkilendi. Blyuk ekonomik kayip olustu
(sigortalanmis zarar miktar yaklasik 1,5 milyar
euro), binlerce agac yerinden sokildi ve gok
sayida elektrik hatti, karayolu ve demiryolu
zarar gorda.

Kaynak: EM-DAT, 2003.

Kasirgalar, olusan ¢ok giiclii riizgarlarin
yikic etkisi nedeniyle en ¢ok zarar veren
dogal felaketlerin baginda gelir. 2002 yazina
kadar orta Avrupa’daki seller, 1990 y1ilinin
Ocak ayindaki Daria firtinast ve 1999 yilinin
Aralik ay1 sonuna dogru meydana gelen
Lothar ve Martin kasirgalari, yalnizca sigorta
kapsamindaki zarar agisindan Avrupa’nin
en pahali felaketleri olma rekorunu sirasiyla
alt1 milyar ve 6,7 milyar euro rakamlariyla
ellerinde tutuyordu. Bu {i¢ kasirga yaklasik 220
kisinin 6liimiine neden oldu.

Biiytik kasirgalar sonbaharda ve kis mevsiminde
daha sik goriiliir ve ¢ok kisa araliklarla arka
arkaya olusabilir. Daria kasirgasimn ardindan
hemen ertesi ay, 64 kisinin 6liimiine ve yaklasik
sigorta kapsamindaki miktar acisindan 3,9
milyar USD’lik maddi kayba neden olan Vivian
kasirgasi olusmustur, Lothar ve Martin ise
yalnizca ii¢ giin iginde olup bitmistir.

Yukaridaki tablonun agikca gosterdigi

gibi, 1998-2002 yillar1 arasindaki dénemde
Avrupa’daki kasirgalar ¢ok sayida dliime
neden olmus, gevreye (6zellikle ormanlara)
ag1ir zararlar vermis ve yiiksek maddi
kayiplara yol agmistir. Bu donemdeki en
onemli boltim, Aralik 1999'da arka arkaya
gelen ti¢ kasirganin olustugu zaman dilimidir:

Bu boliimdeki vaka analizi konusu olan
Lothar ve Martin ile hemen arkalarindan
olusan Anatol. Birlikte ele alindiginda,
bu olaylarin 6lgekleri, etkiledikleri
cografi alanin biiyiikliigii ve neden
olduklari ekonomik ve gevresel zararin
boyutlar1 agisindan Avrupa’da bir esi
daha goriilmemistir. Lothar sirasinda,
Paris’in Orly havaalaninda yapilan
ol¢timde riizgarin hizi 180 km/sa olarak
kaydedilmistir (EEA, 2003).

1998 ve 2002 yillar1 arasindaki kasirga
frekansi, ozellikle bat1 Avrupa’da bir
yogunlasmay1 gosteriyordu. Lothar'm
verdigi zararin, ortalama giderilme stiresi
10 y1l olarak hesaplanmakla birlikte,

her iki ya da ii¢ yilda bir neden olacagi
maddi zarar bir milyar euro mertebesinde
gergeklesecek kasirgalar beklenmektedir
(Swiss Re, 2000). Ekim 2002'de Jeanett
kasirgas: tahminen iki milyar euro
mertebesinde bir zarara neden olmustur
(Munich Re, 2002).

Bu dénemdeki kasirgalarin ¢ogu,
Avrupa’nin ortalama yiikseklikte bulunan
yerlerinde olusmustur. Harita 4'te de
gosterildigi gibi bazi énemli kasirgalarin
benzer rotalar: izledigi, yani belirli
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1999 Araliginin
sonuna dogru
meydana gelen
kasirgalarda Fransa
yillik Gretiminin tg
kati kadar kiatuk
kaybetmistir.

alanlarin birden ¢ok kez kasirgaya maruz
kaldig1 goriilmektedir. Her ne kadar ¢ok kiigiik
Olcekli ve ¢ok dar alanda olsa da, Avrupa’da
hortumlar da olusabilir (Baxter et al., 2002).

Kasirgalar, yangin gibi diger felaketlerle
birlestiginde orman dinamiklerinde énemli
degisiklikler olusturabilir. Lothar ve Martin
kasirgalarinda oldugu gibi, orta kalinliktaki
agaclardan olusan ormanlarda énemli kayiplara
neden olurlar. Kasirga etkileri civardaki bitki
ortiisii ozelliklerinde, agaclarin boylarinda ve
tiirler arasindaki dengede kendisini gosterir.
Kesilmis kiitiikler, kasirgalardan 6zellikle

cok etkilenir. Sekil 2'de gosterildigi gibi,
Fransa'da 1999 Aralik ay1 sonunda olusan

iki kasirgadaki toplam kiitiik kaybi miktari,
iilkenin yillik {iretiminin ti¢ katindan fazladir,

Isvicre’deki kayiplar ise iilke {iretiminin {i¢
katina yaklagsmaktadir. (Swiss Re, 2000). Baz1
arastirmalara gore, sonbaharda yapraklarini
dokmeyen agag tiirleri, doken tiirlere gore
kasirgalardan daha fazla etkilenmektedir.
Kasirganin verdigi zararm boyutundaki bir
diger etmen de agacin boyudur, daha uzun
olan agaclar daha fazla zarar goriir. Daha da
ilginci, 1999 araligindaki kasirgalardan bu
yana bazi bocek ve sinek tiirlerinde bir artisin
gortilmesidir. Bu bazi ¢am tiirlerinde daha fazla
Oliim oran1 demektir (BFH, 2002).

Harita 4'te 1998-2002 déneminde Avrupa’daki
kasirgalarin {ilkeleraras etkileri ve etkilenen
alanlarin gesitliligi (yogun niifuslu yerler,
genis orman arazileri ve tarim alanlari)
gosterilmektedir.

Sekil 2

Lothar ve Martin kasirgalarinda riizgar tarafindan savrulan kiitiikler,
Aralik 1999, yillik iiretimle karsilastirmali olarak

Kaynak: UNECE,
2000. http:// www.
unece.org/ trade/
timber.

Ulke Riizgarin savurdugu Yilhk Giretim Uretimin %’si olarak
kiitiikk hacmi (milyon m?3) savrulan miktar
(milyon m3)

Fransa 139,6 42,9 325

Isvicre 12 4,2 288

Danimarka 3,5 2,2 159

Almanya 30 39 77

isveg 58,1

Polonya 23,3

Litvanya 0,4 4,9

Avusturya 0,4 14

Tahmini toplam 193 380,8 51

Harita 4

Onemli kasirgalarin rotalari (1998-2002)

Kaynak: EEA-ETC/
TE, 2003 (Deutscher
Wetterdienst (Alman
hava durumu servisi)
(2000), Minchener
Rick (Munich Re
Group) ‘Winter storms
in Europe’ (Avrupa’daki
kyp fyrtynalary)/
Institut fir Geophysik
und Meteorologie der
Universitat zu Kéln
(K&In Universitesi
Jeofizik ve Meteoroloji
Enstitisi) (Almanya)/
Corine Land Cover

90 (EEA)/PELCOM
veritabanyndaki
verilere dayanarak).

St t
/ /

20° 3q

Alan &zellikleri
L Ormanlik ve yari dogal
L alanlar

I Yapilasma olan alanlar
[ Tanm alanlari
63 kn (116 km/sa) 60°
degerinden daha

kuvvetli rizgarlarin
etkiledigi alanlar

o 250 500 1,000
——— —




Asagidaki vaka analizi, 1999 Aralik aymin
sonunda meydana gelen iki kasirganin
cevresel etkilerinin (6zellikle ormanlardaki

biyotik sistemlere ve diger yar1 dogal ¢evrelere
yaptig1) sonuclarini vurgulamaktadir.

Lothar ve Martin Kasirgalari, Aralik 1999

26 ve 28 Aralik 1999 ginleri arasinda, iki ekstra tropik siklon (RSM, 2000), Lothar ve Martin,
siraslyla kuzeybati Fransa’dan Almanya’ya ve giiney Fransa ile Isvigre boyunca ilerledi (haritaya
bakin). Rizgar hizi, birincisinde 180 km/s ve ikincisinde de 160 km/s dederlerinin Gizerine gikti.
Kasirgalar, blytk yikima neden oldu, 125 kisi 6ldl, evler zarar gordu, elektrik sebekeleri, tagima ve
iletisim hatlari gibi altyapi 6geleri kullanilamaz hale geldi. O zamana kadar Avrupa’nin gordigu en
korkung dogal felaketin bilancosu g¢ok adirdi: Yalnizca sigorta kapsamindaki rakam, cogu sanayi ve
devlet sektoriinde olmak lzere 6,7 milyar euro (CRED, Swiss Re).

Kasirgalar, genis ormanlik alanlarda etkili olarak, 6nemli ekonomik ve ekolojik sonuglar dogurdu.
Adac kayiplari acisindan en fazla etkilenen ilke Fransa’ydi, yillik Gretiminin (g katindan fazlasina esit
140 milyon m?'lik rizgarin savurdugu kitik miktari, ayni zamanda iki milyar metrekip olan tim
dunyadaki tahmini kuttik hacminin de yaklasik %7’lik kismini olusturuyordu. Agag kaybinin %40’tan
fazla bir kismi, Lorraine ve Aquitaine bélgelerinde yogunlasmisti. Almanya’nin Baden-Wirttemberg
eyaleti de kasirgalardan ¢zellikle gok fazla etkilenmis, ayni sekilde yillik Uretiminin yaklasik Gg misli
kadar kutik rtzgarlar tarafindan savrulmustu (haritaya bakin).

Gegmisteki benzer olaylari inceleyen arastirmalara dayanarak Fransiz uzmanlar, iki kasirganin
ekolojik sonuglarini asagidaki gibi belirlediler:

e En blylk etki, bitki értlsiine
dogrudan verilen zararlar degil,

1999'daki kasirgalarda riizgarin savurdugu
kiitiik miktar

orman yapisinda neden olunan : SVIaa N
degdisiklik. Orman ortasinda yeni @ M 7 é?é
bosluklar olustu ve orman igin ~/ " J

genel bir genglesme s6z konusu \ ‘

oldu.

e Orman ortasinda bos alanlarin /
olusmasi, bazi kelebek ve pervane ™ ] . ) S

tiirlerine yasam alani yaratir, bu * Martin Gy
da ¢ogunlukla diger bazi tarler ’ miinin

icin (bocekle beslenen kuglar ve
slriingenler gibi) yiyecek kaynagi

demektir.

e Devrilen kitikler, ormandaki j ]
aéaglarl yiyen bocekler |g|n daha rjl‘y_t:(n r'gl’“olarak savrulan Ma_r. ° / kel
kolay bir besin kaynadi olur ve o-1 h g G g
bazi bécek tirlerinin buylimesine - - g | \f%
olanak tanir. =020

¢ Devrilen agagclar, yuvalarini
adaclarin tepesine yapan bazi
bdcekgil kus tlrlerinin yuvalarina
zarar verir. Ornegin yalnizca kita
Fransasi’nda bulunan Pandion
haliaetus nifusu ciddi bigimde
zarar gérmustdr.

Kaynak: EEA-ETC/TE 2003 (Deutscher Wetterdienst
(2000) verileri, Minchener Rick (Munich Re Group)
tarafindan 'Winter storms in Europe' (Avrupa‘daki kis
kasirgalari) makalesinde belirtilmistir/http://www.unece.
org/trade/timber/storm/meeting.htm).

1999 Aralik sonunda Fransa’da meydana gelen
kasirgalarin bazi sonuglari ve alinan tedbirler

e

e Besin bulma kosullari genellikle
iyilestiginden (yeni gikan bitkiler,
blyuyenler, farkh tirler) domuz
ve geyik gibi toynaklh hayvan
nidfusunda ani bir artis gorulebilir.
Klguk kemirgenler (tahta faresi,
Apodemus sylvaticus) de iyilesen
bu beslenme kosullarindan
yararlanir.

e Rizgar tarafindan yere devrilen
adaglar nedeniyle, daha 6nce bu
riski tasimayan alanlarda orman
yangini tehlikesi artar.

Kaynak: Chris Steenmans.

13

1999 Lothar
kasirgasinda

oldugu gibi kasirga
zararlarinin
giderilmesi ortalama
olarak 10 yil
stirmektedir.
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Orman yanginlari

Olay tarihi Yer
(1998-2002)

Etki

Temmuz 1998 Katalunya (ispanya)

27 000 hektarhk alan yandi, yaklasik 600 Kisi
etkilendi.

Temmuz 1999 Sardunya, Calabria, Liguria

(italya)

32 000 hektardan fazla orman alani yandi.

Oca-Agu 2000 Galigya, Castile-Leon,

Katalunya (Ispanya)

1 Ocak ile 20 Adustos tarihleri arasinda 60 000
hektardan fazla orman alani yandi.

Temmuz 2000 Samos, Korint, Aicha

(Yunanistan)

Yaklagik 11 500 hektarlik alan yandi, iki Kisi
6ldi, 90 kisi de evsiz kaldi.

Temmuz 2000 Haskovo, Yambol, Bourgas,
Stara Zagora, Plovdiv

(Bulgaristan)

Yaklasik 27 000 hektarlik alan yandi, yedi kisi
6ldu, 17 kisi yaralandi, 150'si de evsiz kaldi.

Adustos 2000 Split, Metkovic, Omis

(Hirvatistan)

Yaklasik 20 000 hektar yandi, bir kisi 6ldu.

Agdustos 2000 OYC Makedonya

Yaklagik 16 000 hektarlik alan yandi.

Eyldl 2001 Kuzey ve orta Portekiz

40 000 hektardan fazla orman alani yandi.

Kaynak: EM-DAT, 2003.

Kuraklik (katk: yapan etmenlerden biri
olabilir) gibi orman yanginlar1 da daha ¢ok
Akdeniz ve Karadeniz tilkelerini etkiler,
ancak Norvec¢'in kuzeyi kadar uzaklar: da
kapsayacak bicimde Avrupa sinirlarinda
olusur.

Avrupa Birligi'nin Akdeniz’de Kiyis1 Bulunan
bes iiye iilkesinde (Fransa, Yunanistan, italya,
Portekiz ve Ispanya) gectigimiz 20 yil iginde
orman yanginlarinda yillik olarak yanan

alan 200 000 ile 600 000 hektar arasinda
degismektedir (bkz. Sekil 3). Bu donemde

bildirilen toplam yangin sayisi, her ne kadar
kismen bildirme yonergelerindeki gelismeyi
isaret etse de, y1llik 20 000’den kesin olarak
yillik 60 000’e ¢ikmustir.

1998 ve 2002 arasindaki orman yanginlarinin
%62’si EEA tiyesi {ilkelerde, (her ne kadar

bu toplam Avrupa toprak alaninin yalnizca
%14’tini1 olustursa da) Akdeniz biyocografi
bolgesinde meydana gelmistir (bkz. Harita 5).
EEA iilkeleri arasinda Portekiz ve Ispanya, en
fazla orman yangiminin olustugu ve etkilenen
ylizey alaninin en genis oldugu tilkelerdir.

15

1980 ve 2002 yillari arasinda AB'nin Akdeniz’de kiyisi bulunan bes Uye Ulkesi’'nde
(Fransa, Yunanistan, Italya, Portekiz ve Ispanya) ¢cikan yangin sayisi ve yanan alan miktari

Sekil 3

Yanan alan (1 000 hektar)
1000 7

800

600

400

200

Yangin sayisi (1 000 olarak)
80

70

- 60

50

40

30

—20

[ AB Akdeniz bélgesindeki yanan alan miktari
—@== AB Akdeniz bdlgesindeki yangin sayisi

Kaynak: Avrupa
Komisyonu.
Avrupa’daki orman
yanginlari — 2002
yangin kampanyasi.



16 Avrupa’da yakin tarihlerde yasanan dogal felaketlerin ve teknolojik kazalarin etkilerinin incelenmesi

_ Uydu gozlemlerine gore 1998-2002 yillar1 arasindaki orman yanginlari

Kaynak: EEA-ETC/TE,
2003 (ATSR Diinya
Yangin Atlasi. Avrupa
Uzay Ajansi, ESA/
ESRIN/Biyocografi
bélgeler (EEA)/
Corine Land Cover
90 12/2000 (EEA)),
PELCOM 1997

(DLO — Winand
Staring Centre).

Biyocografi bolgeler

[ Alplere 6zgu [ Boreal

@® Gozlemlenen yanginlar

Yanginlarin biyocografi bolgeye gore dagilimi (%)

Continental Borgal
Alpine 7% %
9%

[ Anadolu [ Kitasal

[ Kutupsal [ Makaronesya

[ Atlantik 7] Akdeniz

[ Karadeniz [ Pannonyan

[ stepsel
o 250 500 1,000
—— —— T
Not: Bu harita tim yangin tirleri igin yapilan uydu gézlemlerinde, orman yangini olmayanlara filtre

uygulanmasiyla elde edilmistir. Veri kaynaklari arasindaki tutarsizliga bagli olarak, gosterilen
yanginlarin bazilari orman yangini olmayabilir. Biyocografi bélgedeki yanginlarin dagihmi,
yalnizca EEA Uyesi Ulkelerin bdlgelerine gore hesaplanmistir.

2003 yazi, 6zellikle orman yanginlar1 agisindan
gliney Avrupa’min pek ¢ok yerinde oldukca
kotii bir donemdi. Ornegin Portekiz, gegen
23 yildaki en kotii orman yangini mevsimini
yasamis ve en az 215 000 hektarlik (Toplam
orman alaninin %5,6s1 (*)) alan yanmigtir
(bkz. Harita 6). Fransa'da, giiney ve Yukar1
Korsika bolgeleri yanginlardan ciddi bigimde
etkilenmis, toplam yiizol¢iimlerinin %1,1 ile
%2,5 arasindaki boliimii tamamen yanmustir
(2003 y1l1 Agustos aymun ortasina kadar
bildirilen ilk rakamlara gore).

Orman yanginlariin olusumu; hava
kosullarina, yanict malzeme ve tutusturma
kaynaginin miktarina ve karakteristigine
baglidir. Tutusturma kaynaklari, simsek

gibi dogal etmenlerden hatali dosenmis
elektrik hatlari, tarimsal uygulamalar, bilingli
¢ikarilan diger yanginlar, kundaklama veya
piknikgilerin dikkatsiz davrarislar: gibi insan
faktorlerine kadar biiyiik gesitlilik gosterir.
Yiiksek sicakliklar, diisiik neme sahip toprak
bilesenleri ve bitkiler, belirli bir riizgar

hizi ile birlesince orman yangini agisindan
ozellikle tehlikeli hale gelir. Ispanya’nin

(2) EC/IRC Institute for Environment and Sustainability (Cevre ve Sirdirulebilirlik Enstitiisi):
Avrupa orman yanginlari bilgi sistemi (EFFIS) sonuglari, 2003 yangin sezonu igin 20 Agustos
tarihine kadar Portekiz’de elde edilen veriler. http://natural-hazards.jrc.it
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2003 yazinda Portekiz’'de 8 Agustos 2003 tarihine kadar yanan alanlar

Harita 6

Portekiz’deki orman yangininin etkileri

Kaynak: Chris Steenmans.

Not:

| EUROPEAN COMMISSION
1 ORI S
=5 Joint Research Centre
Bl g 200 250 300 Kilometers
" ]

Kullanilan uydu izleme sistemi, yanan alanlarn yalnizca en az 50 hektarlik hassasiyetle

belirleyebildiginden, toplam yanan alan burada gosterilenden daha buyuktar.

orta Katalunya bolgesinde Temmuz 1998'de
¢ikan ve yaklasik 30 000 hektarlik alanin
yandig1 biiyiik orman yanginlarinda, bolgede
ortalama sicaklik 40° C'ye kadar yiikselmis,
bagil nem %15 gibi ¢ok diisiik bir diizeyde
seyretmis ve riizgar da orta siddette, ancak
stirekli esmistir (bu boliimdeki vaka analizini
inceleyin). Orman yanginlariyla ilgili olarak
bitki ortiisti karakteristikleri arasinda tiirlerin
yanma 6zelligi ve 6zellikle biiyiik yanginlarin
yayilmasinda ¢ok 6nemli bir etmen olan,
ormanlik alanlarin siirekliligi bulunur.

Orman yanginlari, 6zellikle itfaiyeciler

bagta olmak tizere 6liimlere de neden

olabilir. Ornegin, 2003 yazinda Portekiz'deki
yanginlar 15 kisinin 6liimiine neden olmustur.
Yanginlarin neden oldugu ekonomik kayiplar
hesaplanirken yanan hektar basina 1 000 ila

5 000 euro rakamu (Joint Research Centre, 2001)
kullanilmakla birlikte, bu rakamin toprak kaybi,
kirsal ve ekoturizm igin ortaya ¢ikan olumsuz
sonuglar gibi belirlenmesi ¢ok daha zor olan
diger kayiplar1 gozardi ettigi unutulmamalidir.
Portekiz hiikiimeti, 2003 yazindaki yanginlarda
ugranan maddi kayiplar1 925 milyon euro
olarak tahmin etmistir.

Cevre acisindan orman yanginlarinin en
onemli etkisi, degerli tiirlerin ve yasam
yerlerinin yok olmasidir. 2000 yazinda
giineydogu Avrupa’daki sicak hava dalgasi,
Hirvatistan, Bulgaristan, Romanya ve 0zellikle
Yunanistan'da alevlerin Samos adasindaki

ormanlarin hemen hemen tiimiine sigradig:
yanginlarin ¢ikmasina neden olmustu. Ayrica
yanginlar yine Yunanistan'in kuzeyinde
kahverengi ayilarin ve yaban kedilerinin
yasama alani olan Pintos Daglari’'nda da
onemli zarara yol agt1. Aymi y1l, Korsika'da

11 000 hektardan fazla, yiiksek daglardaki cam
tiirlerinin bulundugu (Pinus nigra ssp. Laricio)
ormanlik alanin yanmasina neden oldu.
Temmuz 2002'de ise orman yangin bu kez
1995'te Iber vagaginin koruma altina alindig1
Guadiana Dogal Parki'ni (giiney Portekiz)
vurdu.

Bununla birlikte, orman yanginlar1 olumsuz
cevre etkilerinin yarn sira gevre agisindan bazi
olumlu etkilere de sahiptir, asagidaki vaka
analizinde bunu goreceksiniz.

Orman yanginlarinin azaltilmasi igin gerekli
onlemlerin alinmasi ve halkin egitilmesi
zorunludur. Fransa’da érnegin (Korsika'nin
kuzey boliimii disinda), daha etkili orman
yonetimi uygulamalar1 ve arazi kullanma
yonetimi (L'état de I'environnement, 2003) gibi
yangin énleme uygulamalariyla, 1990-2000
arasindaki dénemde bir 6nceki on yillik
déneme gore yanan alan miktari yari yariya
azalmigtir. Kirsal alan kullanimini planlama,
ozellikle Akdeniz topraginin geleneksel
toprak ‘mozaigi'ni (orman, tabiat, tarim
alan1) korumay1 amaglama, biiyiik yanginlar1
onlemenin belki de en iyi yolu olarak
goriinmektedir.

Kaynak: JRC/IES
2003.
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Katalunya’daki Orman Yanginlari: Biyogesitlilik iistiindeki etkileri

Akdeniz havzasindaki diger alanlarda oldugu gibi, dogadaki yanginlar Katalunya’nin yeristi
ekosistemlerinde giderek blyuyen bir gevre sorunudur, bunda en blyik etmen de bélgenin iklim
6zellikleri ve toprak kullanimindaki degisikliklerdir. Uzun kartografik veri serilerinin

(1973-1998 arasl) analizi, bolgedeki yanginlarin giderek artan bir frekans, kapsam ve yogunluk
gosterdigini isaret etmektedir, 1994 ve 1998'deki felaket 6rnekleri de bunu dogrulamaktadir.

Bu edilim, biyolojik gesitlilik Gstlindeki etkisini artirmaktadir. Blylk yanginlar, orta Katalunya’'da agag
turlerinin egemenligini degistirmistir (karagamdan (Pinus nigra), meseye (Quercus cerrioides) ve igne
yaprakli Q. ilekse), ayni zamanda 6nemli toprak kullanimi degisikliklerini de beraberinde getirmistir.
Tarim alanlarinin terk edilerek corak arazilere déntstigu giney Katalunya’daki manzara degisiklikleri,
ozellikle daha kurak alanlarda kendini daha gok gdstermektedir. Bu, daha homojen bir manzara
olusturmustur, ancak ayni zamanda yanginlar, yerel manzara heterojenligini ve toprak iyilesmesini
farkh hizlarda da artirabilirler.

LANDSAT resimlerinden alinan, 1975'ten 1998’e kadar Katalunya’da yanan alanlar ve yangin
sikligi degerleri. Yalnizca 30 hektardan biiyiik alanda olusan yanginlar dahil edilmistir.

- 1998 yilindaki
yanginlar

1975-1998 yillarl arasinda
gergeklesen yangin sayisi
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Uydu resimleri kullanilarak Bitki Ortiisii Endeksindeki degisikliklerin (bitki értiisiindeki klorofil diizeyi
Olgllerek yapilir) uzun dénemde (1975-1998) incelendigi galismalarin (1975-1998) gosterdigi gibi
yinelenen yanginlar, bitki értiisii iyilesmesini etkiler. ikinci bir yangindan sonra veya yanginlar
arasindaki zaman araliginin gok kisa oldugu hallerde bitki 6rtiistindeki iyilesme daha yavas
gerceklesmektedir. Iyilesme, bitkinin tiiriine de baghdir: ilk yangindan sonra, Quercus ilex ormanlari
cam ormanlarindan daha hizli iyilesmektedir, ancak ikinci bir yangindan sonra iyilesme yetenegi Q.
ilex ormanlarinda 6nceden gam ormanlarinin gok oldugu ormanlara gére azalmaktadir.

Yanginin turlerin korunmasindaki etkisi, grup 6zelliklerine bagl olarak degdiskenlik gosterir.
Katalunya’da Akdeniz bitki tlrlerinin ylzdesi, artan yangin siddetine gore dismektedir, buna karsin
genel tirlerin ylizdesi artmaktadir. Ote yandan, orman yanginlari nadir kus tirlerini olumlu etkiler,
genel kus tirlerine olumsuz etki yapan yanginlar, nadir agik alan tirleri igin ormanlarda aciklik
yaratirlar. Ormanlara zarar veren pek gok kus tirl, genel tir kapsamindadir. Bu vaka analizinde
yanginin nadir ve genel karinca tirlerini de benzer bigimde etkiledigi gérilmustur. Yangindan kisa
slre sonra iyilesen tir sayisi fazladir. Ancak genel karinca miktari keskin bir azalma gdstermis ve
iyilesme igin pek gok yilin gegmesi gerekmistir. Yiiksek yangin frekansi, karinca nifusunda énemli bir
azalmaya neden olacak, bu da sonucta pek gok nadir bitki tirtinin bliiyiimesine olanak taniyacaktir
(D. Delgado et al., 2003).
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Finlandiya’dan
Portekiz'e,
Ingiltere’den
Yunanistan’a kadar
tiim Avrupa’da
siddetli kurakhk
oldu (EEA, 2001).

Kurakhk

Ana kuraklik Yer
olarak kayd-
edilen tarih

(1998-2002)

Etki

Eyldl 1999 Andalusia, Extremadura, Ekili alanlarin tima bir yillik kurakhktan
Castilla, Murcia, Valencia, etkilendi, bliylik ekonomik zarar olustu (3 milyar
Aragon ve Catalonia (Ispanya) euro’nun Ustinde).

Mart 2000 Kibris Son 30 yildaki en kétd kuraklik.

Haziran 2000 Dolj, Mehedinti, Teleorman,
Olt, Constanta, Braila, Vaslui,

Botosani (Romanya)

Son 50 yilin en kotd kurakhdi, yaklasik 26 000
km?'lik bir alan etkilendi, tarimsal tretimin
%40 tehdit altinda, maddi kayiplar 500 milyon
euro’dan daha fazla.

Adustos 2000 Bosna Hersek

120 yilin en kot kurakhdi, tarimsal tretimin
%601 etkilendi.

Mayis 2002 Sicilya, Basilicate, Puglia,

Sardunya (Italya)

Olaganlsti durum ilan edildi.

Kaynak: EM-DAT, 2003.

Kuraklik, Avrupa’da genellikle Akdeniz
bolgesini etkilemekle birlikte, kitanin
tamaminda goriilebilir ve oldukga geneldir.

Gectigimiz on yil icinde Finlandiya’dan
Portekiz’e, ingiltere’den Yunanistan’a ciddi
vakalar yasanmustir (EEA, 2001). 2003 yazinda
ornegin, Bulgaristan’daki Tuna Nehri'nde

¢ok diisiik su debisi degerleri 6l¢iilmiigtiir.
Ren gibi Avrupa’daki diger nehirlerde de
alisilmadik derecede diisiik su seviyeleri
gozlenmistir. Bu durum, bir 6nceki yaz
mevsimindeki yogun sellerle tam bir karsitlik
olusturmaktadr.

Avrupa’da kuraklik agliga neden olmadig:
i¢in insan oliimlerine yol agmaz. Ancak

insan, ¢evre ve ekonomi tizerindeki etkileri,
ozellikle sicak hava dalgalariyla birlestiginde
yikici olabilmektedir. Sicaklik dalgasinin
oldiiriicii etkileri 2003 yilinin yaz mevsiminde
goriilmiistiir. Bu dénemde sicakliklar bazi
bolgelerde (Fransa, batt Almanya, giineybat1
Ingiltere) rekor derecelere firlamigtir. Agustos
2003’de, Avrupa’nin biityiik bolimiinii
etkileyen sicaklik dalgasi, kuzey yarikiirede
kaydedilen en sicak Agustos ayini yasatmus,
cogu yasl kisiler olmak iizere 15 000i yalnizca
Fransa’da toplam 35 000 kisinin 6liimiine
neden olmustur (Earth Policy Institute, Ekim
2003).

Ozellikle uzun siirdiigiinde, kurakhigm
yolag¢tigi maddi zararlar ¢ok agir olabilir.
1990'larin sonunda Ispanya’nin 6zellikle orta
ve giiney kisimlarini etkileyen bir kuraklik,
tahil, zeytinyag1 ve canli hayvan sektorlerinde

800 milyon euro’dan daha fazla maddi zarara
yol agmistir (bu rakam, s6z konusu {irtinlerin
toplam degerinin yarisindan fazladir). 2002
yazinda giiney Italya ve Sicilya'daki ciftciler,
onyillardan beri benzeri goriilmeyen kuraklik
nedeniyle tarlalarindan iiriin alamadilar.
Ttalyan hiikiimeti, bu durumda ciftgileri
stibvanse etmek i¢in 500 milyon euro’luk fon
saglamak zorunda kalmistir. 2000 yilinda
dogu Avrupa’y1 kasip kavuran uzun siireli bir
kuraklik ve sicak hava dalgasi, Romanya'nin
musir tiretimini tigte bir oraninda azaltmas,
Macaristan, Hirvatistan ve Sirbistan’da
tarimsal hasadi biiyiik olgiide ortadan
kaldirmistir (USDA, 2000).

Kurakligin gevre tizerindeki etkileri, en
iirkiitiicii bigcimde suyun kullaniminda
siirdiiriilemeyen egilimlerde kendini gosterir.
En kotii senaryo ise, kurakligin zaten asir1

su kullanimiyla zayiflamis olan temiz su
ekosistemlerini etkilemesidir. Ornegin,
Atina’nin yaklasik 100 km kuzeydogusunda
bulunan Iliki G6lii, 2000 yilindaki agir
kurakligin yani sira, artan igme suyu talebine
bagl olarak da orijinal boyutunun iigte biri
kadar gerilemistir. Benzer bi¢imde, Yunanistan
ve OYC Makedonya arasindaki Djoran Golii
de (Harita 7’ye bakiniz), kuruma tehlikesiyle
kars1 karsiyadir, sonucta Avrupa’nin en zengin
canli balik stoklarindan biri yok olma tehdidi
altindadr.

Sulak alanlar, kurakliktan ¢ok etkilenir.
1990'larm ilk yarisinda Ispanya’y1 etkileyen
kuraklik, iber yarimadasindaki en énemli
sulak alanlardan biri olan “Tablas de Daimiel’
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Djoran ve Iliki gdlleri

Harita 7

Dogal Parki’'ndaki sulak sahanin %97’sinin
ortadan kalkmasina neden olmustur. Burada
da, ozellikle tarimsal amaclh olarak su
¢ekilmesi, kayb1 hizlandirmstir.

Kuraklik, suda yasayan tiirler i¢in gereken
oksijeni azaltan yosun dokusunun ¢ogalmasini
tetikleyerek nehir, gol ve kaynak sularindaki
su kalitesinin diigsmesine neden olur. Ornegin,
1999 yazinda bu dogal dongii Finlandiya'daki
pek cok golii etkilemistir. Kuraklik, ayrica
belirli bitki tiirlerinin plak olusumuna kars1
direncini zayiflatir ve orman yanginlarindan
¢ok daha kolayca etkilenmelerine neden

olur. 2000 yazinda Yunan adas: Samos'ta
yasanan durum budur. Son olarak, kuraklik
belirli bolgelerdeki tiirlerin yasamini tehdit
edebilir. 1990'larin ortasinda Ispanya’nin
glineyini etkileyen ve uzun siiren kuraklik,
¢am ormanlarinda oldukga yiiksek bir kayba
neden olmus, farkli mese tiirlerinden olusan
ormanlar1 da ¢ok ciddi bigcimde kurutmustur.

Kuraklik, 6zellikle Akdeniz bolgesindeki
alanlarda erozyonu da tetikler. Bunun olusma
nedenlerinden biri, orman yanginlarmnin
azalttig1 veya yok ettigi bitki ortiisii ya da
susuzluk nedeniyle artan bitki 6liim oranidir.
Buna ek olarak toprak ¢ok kurudugunda,
suyun topraga sizmasi da zorlagsmaktadir.
Sonug olarak, bir kuraklik doneminin ardindan
kuvvetli firtina veya kasirgalar olusursa,
ylizey yapisinin zayiflamasi nedeniyle erozyon
tetiklenir. Sorunun asil siirekli oldugu ve

|| Djoran Golu

dongiiniin ¢ollesmeye neden olabilecegi yerler,
iklimin kuru veya yar1 kuru ve yagissiz oldugu
Akdeniz'deki alanlardur.

Collesme her ne kadar gercekte Portekiz,
Ispanya, Italya ve Yunanistan’1 etkilese de,

15 Avrupa Birligi Uye Ulkesi'nin tiimii,
1994'te yayinlanan Birlesmis Milletler'in
¢ollesmeyle miicadele ile ilgili (UNCCD)
anlasmasini imzalamistir. Anlasmada
belirtilen ana hedefler, ¢6llesme ve yerel

veya bolgesel diizeyde uygulanmakta olan
basarili uygulamalar ve teknolojilerle ilgili
bilgilerin derlenmesi ve paylasilmasini da
kapsamaktadir. EEA da, ¢6llesme bilgi sistemi
iginde UNCCD genel miidiirliigtiniin bir resmi
programi olan Akdeniz'deki ulusal eylem
programlarinda (DIS/MED) gorev almaktadir.

Kuraklik, normal durumdayken su kaynaklar1
yeterli durumdaki tilkeleri de etkileyebilir.
Ornegin Ingiltere, 1993 ve 1995 yillarinda
yasadig kuraklik (ikincisi 6zellikle kuzey
Ingiltere’deki Yorkshire'da etkili oldu)
nedeniyle belirli alanlarda su kullanimiyla
ilgili stnirlamalar uygulamak zorunda kalmis
ve su tedarik eden sirketlerde maddi sorunlar
yasanmigtir. 2002-2003 kiginda Norveg ve
Isvec'teki su rezervlerindeki su seviyesi son on
yilin en diisiik degerine diismdiistiir. Bu {ilkeler
icin gerekli olan hidroelektrik {iretimi azaltilip,
elektrik maliyetleri hizla artis gdstermis, bu da
ormancilik ve metal sanayi kollarindaki ulusal
rekabet giiciinii tehdit eder hale geltirmistir.

Kaynak: EEA-ETC/TE,
2003.
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yayimlanmistir.

Kurakliga maruz kalan niifusu belirleme projesi

UNEP/GRID-Geneva, risk degerlendirme, hassasiyet, bilgi ve erken uyari projesi (PREVIEW),
seller, siklonlar, orman yanginlari veya volkanlar gibi kiiresel ve bélgesel 6lgekteki dogal
felaketleri modelleme veya benzetme lizerinde galismaktadir. Kuraklk, en fazla gaba gerektiren
konulardan biridir. Arastirmanin ilk asamasinda, UNEP/GRID-Geneva ve Uluslararasi iklim
Tahmin Arastirma Enstittsu (IRI), Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP/BCPR) igin
gelistirilen Felaket Riski Endeksi tGzerinde galismislardir. Sonuglar 2003 yilinin sonunda

UNEP/GRID-Geneva ve IRI arasindaki isbirliginin amaci éncelikle kurakliga maruz kalan
nifusu hesaplamak igin basitlestirilmis bir model elde etmektir. Ana hedef ise bu tahminleri,
sosyoekonomik baglamda anlamlandirmak ve 61U sayilarini agiklamaktir. Haritada, 1980 ile
2000 yillar arasinda Avrupa’da kuraklik tarafindan etkilenen ortalama nifus gosterilmektedir.
Avrupa’nin giney kismi, su yoklugu riskine maruz kalan en yiksek nifus yogunluguna sahip

Avrupa’da kurakhiga maruz kalan niifus (1980-2000)
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GIS isleme ve kartografi: UNEP/GRID-Geneva Initial
method for drought identification IRI

Veri kaynaklari: yagis CRU, nifus CIESIN
Tahmin: Lambert Azimuthal Equal-Area Central
meridyen 10°E; referans enlem 50°N
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Akdeniz havzasi
ile orta ve dogu
Avrupa’nin daglik
bolgeleri, toprak
kaymalarina karsi
Ozellikle hassastir.

Toprak kaymalari

Olay tarihi Yer Etki

(1998-2002)

Mayis 1998 Campania bélgesi Camur selleri ylzlerce evi sirlkledi ve 160 kisi 6ldu.
(Italya)

Mart 1999 Romanya 12 toprak kaymasi, 100’den fazla ev yikildi, demiryollari

ve karayollar zarar gérdu.

Ekim 2000 Gondo koyl (Isvicre Heyelanlar pek gok binayi yikarak 14 kisinin élimine
Italya sinir) neden oldu.

Kasim 2000 Slovenya 25 hektarlik orman arazisi siruklendi.

Kasim 2001 Camlihemsin, Cayeli, Saganak yagdislarin yol agtigi toprak kaymalarinda 9 kisi
Ardesen, Pazar, Findikli, | 6ldi, 600G tahliye edildi.
Rize (Turkiye)

Kaynak: EM-DAT, 2003.

Avrupa’da en fazla zarar veren toprak
kaymalarinin ¢ogu, giiglii firtinalar ve sellerle
baglantil1 olarak, dag yamaglarindaki toprak
erozyonuyla birleserek olusmustur (EEA,
2003). Ancak Kuzey tilkelerinde ise, harekete
gectiginde tehlike yaratan genis alanlara
yayilmis buz orijinli yumusak tortular ana
etkendir.

Bat1 Avrupa’nin ¢ogunlugu (kismen Fransa
disindaki), diger yerlerle kiyaslandiginda daha
az biiytiik Olcekte toprak kaymasina maruz
kalmaktadir. Ote yandan, Akdeniz havzasi
(giiney Italya ve dogu Iber Yarimadasi) ile

orta ve dogu Avrupa’daki daglik bolgeler

bu tiir olaylara kars: 6zellikle hassastir. Sik
araliklardaki tektonik etkinlikler ve daha kisa
siire 6nce olusan kum ve camur birikintileri bu
bolgelerdeki toprak kaymasi riskini artirir, bu
hassasiyet sehirlesme ve hatali/yetersiz orman
yonetimi ile birlestiginde katlanarak artar
(Alexander, 1993).

Toprak kaymalar toprak, kaya veya karisik
malzemeler olmak {izere her tiirlii kitlesel
hareketi kapsar (CALAR, 2000). Cok yikici
olabilir (%) ve insan kayiplaria/oliimlerine
neden olabilir, agir ekonomik kayiplar ortaya
¢ikarabilir ve 6zellikle daglik bolgelerde
toprak verimsizligine yol acgabilir. Toprak
kaymalar1 agsagidaki etmenlerden biri veya
ikisiyle birlikte olusma egilimindedir: dik
yamach dogal yapilar, sabit olmayan malzeme,
topraktaki yiiksek su diizeyi, yogun saganak
yagislar, sismik hareketler, erozyon ve
ormanlarin ortadan kalkmasi. Yol yapims,

ingaatlar gibi insan kaynakli etmenler, yamag
tabanini zayiflatarak toprak kaymalarina temel
hazirlayabilir (McGuire, Mason and Kilburn,
2002).

Ornegin Italya’da toprak kaymalarmin
20.yiizyilin ikinci yarisinda 6nemli oranda
artmis olmasinin ana nedeni, sehirlesme ve
tarim alanlarmin terk edilmesidir (Martinis,
1987). Italyan sehirlerinin yarisina yakininin
bu gibi dogal tehditlerin altinda bulundugu
tahmin edilmektedir. Harita 8, 1998 ve 2001
yillar1 arasinda Italya’da olusan toprak
kaymalarin gostermektedir. Avrupa'nin
tamamu igin boyle bir resim s6z konusu
degildir. Bununla birlikte Ispanya’da da
toprak kaymasi olusumu sikliginda bir artig
goriilmektedir, bunlarin ulusal ekonomiye
1990’11 yallar boyunca yillik olarak getirdigi
yiik yaklasik 36 milyon euro idi (Ayala-
Carcedo, 2002).

Olusan olaylarin ¢cogu kiigiik dlcekli
oldugundan ve ortaya ¢ikan zarar da toprak
kaymalarinin en sik iligkili oldugu sel
felaketinin daha genel olan etkileri iginde
degerlendirildiginden, toprak kaymalarinin
etkileri genellikle 5Gnemsenmez.

Bu boliimdeki vaka analizi, yakin gegmiste
Slovenya’da yasanan en kotii felaketlerden
biribirini tetikleyen iki etmeni incelemektedir.
Yogun yagislardan sonra toprak kaymasi
olusmus, biiyiik bir olasilikla bolgedeki sismik
hareketlilik de olayin olusumunu etkilemistir.

(3) World Landslide Inventory (Dlinya Toprak kaymasi Envanteri) hiza dayanan ve bes metre/saniye
(cok hizli, tehlikeli ve cok yikicr) ile iki santimetre/yildan kilglk (yapilar saglam oldugundan
zarar vermeyen) dederleri arasinda dedisen toprak kaymasi etkisi 6lgedi hazirlanmist ir.
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italya’da meydana gelen toprak kaymalari (1998-2001) _

Kaynak: EEA-ETC/

NUTS3 bdolgesi tarafindan
bildirilen toprak kaymasi TE, 2003! Gruppo

sayisi nazionale per la

[ 1<10 difesa dalle catastrofi
[ 1150 idrogeologiche del
B s1-100 consiglio nazionale
B 101-150 delle ricerche (Ulusal

arastirma konseyi,

- e hidrolojik felaketlere
D-mve”‘fk N karsi ufusal savunma
——— grubu) (http:// www.
gndci.cnr.it/)/Digital
elevation model
(GISCO).
Siirdiiriilebilir toprak kullanimi planlamasi, yamaglar1 gosteren toprak kaymasi haritalar
toprak kaymalarina karsi giderek yayginlasan  pek ¢ok iilkede kullanilmaktadir. Ozellikle
etkili bir uygulama olmasinin yani sira, yogun yagish donemlerde yamag davranisinin
olusmasini engelleyen bir 6nlem olarak da izlenmesi, uyar1 ve tahliye planlarinin
goriilmektedir. Her ne kadar ¢ogu gereken tasarlanmasi ve uygulanmasi agisindan da

ayrint: diizeyinde olmasa da, en hassas onemlidir.
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Slovenya’daki toprak kaymalari, 2000

15 Kasim’daki StozZe toprak kaymasi ve 17 Kasim’daki Predelica gamur seli, Slovenya’da son

yillarda yasanan en kot dogal felaketler olmustur.

Olaylar, daha gok Julian Alplerindeki Triglav Ulusal Parki iginde bulunan Koritnica vadisindeki Log

pod Mangartom kdyunu etkilemistir (haritaya bakin).

B) Camur seli
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Kaynaklar:

A) EEA ETC/TE, 2003; B) Harita icerigi ve kartografi Blaz Komac, Matija Zorn, Anton Melik
Geographical Institute of Scientific Research Centre of SASA, Ljubljana, 2003.

Toprak kaymalari, sonbaharda yogun yadislardan sonra olusmus, 6zellikle Kasim basindaki

(mevsim normallerinden %400 daha fazla yadis) yadislarin,

pek gok nehrin, akarsuyun

tasmasina ve hizli akintilara neden olmustur. Toprak kaymalarina neden olan diger etmenler,
yerin 0zel jeolojik Ozellikleri ve buyuk bir olasilikla bélgedeki sismik hareketliliktir.

ilk toprak kaymasi, Mangart akintisinin bulundugu alandaki

yamaglardan asadiya dogru

saniyede bir metre gibi bliylk bir hizla gergeklesmis ve 25 hektardan fazla orman alanini
surtklemisti. Toprak kaymasi kdyu tehdit etmemis, ancak Mangart ve Predelica akintilarina

ulasmistir. Uzunlugu yaklasik bir kilometre, ortalama genigli

gi yaklasik olarak 100 m ve hacmi

de yaklasik 600 000 m?3 idi. Yukaridaki haritada, Stoze toprak kaymasindaki toprak akisi

gosterilmektedir.

Ikinci toprak kaymasi, tepeden asadiya dogru 1 600 metreden 1 200 metreye dogru olusmus.
Burada birkag saat boyunca toplandiktan sonra, Mangart akintisinin sulariyla birlesip yogun
yadisla desteklenmistir. Bunu takiben, camur akintisi gok hizli ilerleyip birkag kilometre yol
almistir. Mangart akintisinin yatadi boyunca birkag milyon metrekiip malzemenin asadiya
tasindigi ve Koritnica ile Predelica akintilarinin yataklari boyunca doéktlerek Log pod

Mangartom kdyunin bir bolimund tonlarca gamurun altina

140 kasabali ilk ¢igla birlikte tahliye edilmis, ancak evlerine
kaymasi koyu etkilediginden hayatlarini kaybetmislerdir (bu

gémmustar.

doénen 7 Kisi, ikinci toprak
6limler EM-DAT veritabanina

girilmemistir, en az 10 6lumin s6z konusu bir kaza olmadidi icin). Kéyde ve etrafindaki alanda

yaklasik 700 000 m3 malzeme birikmis, cogunlugu ¢imenlik

olan yaklasik 50 hektarlik alan

camurla kaplanmistir. Alan birkag hafta boyunca kapatilip, orada oturanlar evlerine ilkbaharin

baslangicina kadar dénememislerdir.

Toprak kaymasi, pek cok konut ve sanayi yapilarini yikip, elektrik sebekesi, santral ve su
rezervlerine zarar vermistir. Kiiglik bas hayvancilik ve turizme dayanan yerel ekonomi, ciddi
bicimde etkilenmistir. Toplam ekonomik kayip, 36 milyon euro’yu bulmustur.

Olaydan (g yil sonra, etkilenen alanda hala bitki yetismemistir. Akintilarin bigimleri degisip,
tasidiklari su miktari artmistir. Bitki 6rtisinin kaybinin ve dedisen su rejiminin bir sonucu

olarak, bolgede erozyon hizlanmistir.
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Ciglar

Olay tarihi Yer Etki
(1998-2002)
Subat 1999 Galtdr, Valzur Yaklasik 40 kisi 6ldd.
(Avusturya)
Subat 1999 Evolene (Isvigre) Eszamanl birkag ¢1§ 12 kisinin 6limune neden oldu.
Mart 2000 Kitzsteinhorn 12 kisi éldd.
(Avusturya)

Kaynak: EM-DAT, 2003 ve Swiss Federal Institute for Snow and Avalanche Research (isvigre Federal

Kar ve Cig Arastirma Enstitlis().

Ciglar genellikle dogal olaylardir, cogu da
herhangi bir zarara neden olmadan, hatta
fark edilmeden olup biter. Giiney Fransa’dan
baslayarak kivrilarak yukari dogru Isvigre,
Lihtenstayn ve kuzey Italya’ya, oradan
doguya dogru giiney Almanya, Avusturya ve
son olarak Slovenya’ya uzanan Alp Daglari,
diinyanin en ¢ok ¢1g olusan bolgesidir (*).
Alplerdeki ¢iglar yilda (son 30 yilin ortalamasi
olarak) yaklasik 100 kisinin 6liimiine neden
olmaktadir. Yakin ge¢miste 6zellikle 1998/99
kis1 cok kotiiydii, Alp Daglar1 bolgesinde son
50 y1lin en yogun kar yagis1 yasanmis ve bu
Ozellikle Avusturya, Fransa, isvigre, italya ve
Almanya’da ¢ok sayida onemli ¢18 felaketini
tetiklemisti.

Sekil 4’te, 1997/98 ile 2001/02 déneminde,
besi May1s 2004'ten itibaren Avrupa Birligi
Uyesi olan Uluslararasi Alpler Bolgesi
Kurtarma Komisyonu (ICAR) tiyesi iilkelerde
meydana gelen ¢iglarda 6len insan sayisini
gostermektedir. Etkilenen tilkelerdeki ¢i1g
felaketlerinin 6nemine karsin, Avrupa’nin
tamaminda ortak olarak kullanilan &lii say1s1,
hasar ve maddi kayiplarla ilgili bir veri
toplama yontemi bulunmadigindan, bilgi
toplamak zor olmustur.

C18 olusumu toprak, kartopu ve meteorolojik
kosullarin arasindaki karmasik etkilegimin
sonucudur. Felaket boyutundaki giglar
genellikle dogal bicimde olusurken, bunlardan
bazilar1 kayakgilar tarafindan tetiklenir.

Son yillarda kis sporlarina duyulan ilgi

ve sonucunda gelen biiylime, kayakgilar
tarafindan ¢1g olusturulmasi riskini artirirken,
turizm altyapisindaki buna bagh gelismeler

ise olas1 herhangi bir felaket durumundaki
ekonomik kay1p potansiyelini yiikseltmektedir.
Ancak, eldeki veriler son birkag on yillik

dénemde, kayakgilarin tetikledigi c1g sayis
veya ¢iglarin neden oldugu toplam zarar
miktarinin artmadigini gostermektedir.

Cevre agisindan bakildiginda, qiglar toprak
erozyonuna, agag kirilmalarina ya da biitiin bir
ormanin zarar gérmesine neden olabilir. Ancak
yikici giiclerinin yaru sira, Isvicre Federal Kar
ve C1g Arastirma Enstitiisti (SFL) tarafindan
yapilan yeni bir arastirmanin (Brugger, 2003)
gosterdigi gibi, ¢iglarin ekosistemin farkl
yerlerinde yararl etkileri de bulunmaktadir.

Ormanin iistiinde baslayan bir ¢18, biiyiik
agaclar yikarak yere ulasan 1s1k miktarmin
artmasini saglayabilir. Bu gibi biiyiik ve uzun
dominant agaclarin olmamasi, yeterli tiiketim
olmamasindan dolay1 besin ve su diizeyinin
artmasina neden olur. Bu degisiklikler de,
pek cok bitki tiirtiniin biiyiimesi i¢in gereken
ortam kosullarini olusturarak, farkli bir bitki
niifusunun olusmasina olanak tanir. Kiigtik/
biiyiimekte olan bitkiler kar ortiisii altinda
korunur veya arkadan gelen diger ¢iglarda
zarar gormeyecek kadar esnektirler.

C1g rotalarinda bulunan biyolojik cesitlilik
genellikle ¢ok fazladir, hatta etraftaki
ormanlara gore yaklasik ii¢ kat daha fazla
biyolojik ¢esitlilik bulunabilir. C1§ frekans:
degeri, ¢1§ rotasinin ortasinda en yiiksek
degerdedir. Ayrica, karin yogunlastig:
alanlar oldugu gibi, seyreklestigi alanlar da
bulunabilir. Bu etmenlerden dolays, kiigiik
bir alanda bile yasamsal gesitlilik gelisebilir.
Ne kadar ¢ok farkli yogunlukta ¢1§ olusursa,
etraftaki alana kiyasla ¢esitlilik de o kadar
fazla olacaktr.

SLF tarafindan yapilan bir bagka arastirmada
da ¢iglarin Alplerdeki turizme yaptig: etkiler
ilk kez incelenmistir, turizm bolge icin

(4) Brunel Universitesi’'nin (Londra) hazirlamis oldudu rapora dayanmaktadir. Daha fazla bilgi icin:
http://www.brunel.ac.uk/depts/geo/iainsub/Disasters/aval.html
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1997-98 ve 2001-02 arasindaki kis mevsimlerinde Isvigre, Avusturya, italya, Fransa,

Sekil 4

Almanya, Lihtenstayn ve Slovenya’da ciglarin neden oldugu yaralanma veya oliimler

Yarali ve 6lU sayisi

507

407

307

]

1997/98 1998/99

Bl isvicre
Bl Avusturya
[ italya
- Fransa

¢ok onemli bir ekonomik etmendir ve bazi
bolgelerde yerel halk icin tek gelir kaynagi
olma 6zelligini tasimaktadir. Arastirma
sonuglari, turistlerin bu gibi olaylara kars1 ¢ok
sert tepki gosterdigini belirlemistir.

Dogal felaketler ve sonrasinda genellikle
biraz da abartilarak yaymlanan haberler,
turizm gelirlerindeki kaybin baglica
nedenleridir. Alpler bolgesinde gecelik kalma
sayisindaki azalma, felaketin {istiinden

bir y1l ge¢mis bile olsa yine de belirgindir,
ancak giinliik ziyaretcilerin sayis1 bununla
kiyaslandiginda kisa bir siirede yine eski
rakamlara ulagsmaktadir. Yollardaki veya
kalinan yerlerdeki oliimler, ziyaretci sayisinda
en biiyiik diisiislere neden olmaktadir.
Durumun gelistirilmesi i¢in en 6nemli etmenin
iletisim oldugu goriilmektedir, bu nedenle bir
olay veya kriz sirasinda profesyonel olarak
halkla iliskilere gecilmenin gerekli oldugu
onerilmektedir (Nothiger, 2003).

Diger tehlikelerde oldugu gibi, ¢iglara
kars1 gelistirilecek politikalar, hem risk
degerlendirmeye, hem de risk yonetimine

1999/00

Kaynak: ICAR
(Uluslararasi Alplerde
Kurtarma Komisyonu).

2000/01 2001/02

|:| Almanya
- Lihtenstayn
[_] slovenya

tiimlesik yaklasima dayanan tedbirleri
icermelidir.

Insan hayatin1 korumak igin uyar1 sistemleri
ve toplumsal egitim gereklidir. Bu nedenle,
birgok tiilke ¢1§ olusumunun goézlendigi
alanlarm haritalarini1 yayimlamis ve kis
mevsimi boyunca hava durumu hizmeti sunan
kurumlar giinde birkag kez ¢1g uyarisinda
bulunmuslardir. Yapilarin bulundugu cevrede
olusabilecek etkileri azaltmak/6nlemek

i¢in alinabilecek fiziki tedbirler arasinda
¢igin baslayabilecegi bolgelerde kar citleri
yerlestirmek, bilinen ¢1§ rotalar1 boyunca
yonlendirici ve geciktirici sistemler kurmak
ve evler, kara ve demiryollari icin dogrudan
fiziksel koruyucular kullanmak sayilabilir
(Smith, 1993). Diger pek ¢ok yararmin yani
sira, en tehlikeli yamaclarin yeniden orman
haline getirilmesi de bir secenek olabilir.
Bununla birlikte, daha &nceki dogal olaylar
nedeniyle kalitesini yitirmis toprak ve etkili
agag bariyerlerinin biiylimesi i¢in gegmesi
gereken siirenin uzunlugu, bu yaklasimin
gelistirilmesini engelleyebilir.
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Alplerdeki oliimciil ciglar, 1999

Alp Daglari, dinyadaki yliksek daglar icinde nifusu en yogun olandir ve yilda yaklasik 120
milyon ziyaretgi geker (dinya turizm gelirlerinin %10'u).

1999 yilinin basinda, alisiimadik iklim kosullari, yogun kar yadisi, firtina glicinde esen rlizgarlarin
biriktirdigi karlar ve hareketli kar katmanlarinin birlesiminin etkisiyle yikici etkiye sahip giglar
meydana gelmistir. Subat 1999°da Alplerin pek gok bdlgesinde olagantstt durum ilan edilmistir.
Kar kalinligi, Alplerin pek gok yerinde bes haftadan kisa bir siire iginde bes metreyi asmis. Ayni
zamanda, kis sporu merkezlerinin hareketlenmesi, gig tehlikesini artiran bir etmen olmustur.

Subat 1999'da birkag glinde ylzlerce ¢ig dlismus, bunlardan bazilari kayak merkezlerini,
bazilari da Fransiz, italyan, Isvigre ve Avusturya Alplerindeki dag kdylerini etkilemistir. En az
100 kisi hayatini kaybetmis, pek ¢ogu da yaralanmisitir. Ciglardan en fazla etkilenen koyler
Avusturya Paznauntal’daki Ischgl, Valzur ve Galtir (38 6lu), Savoyard Alplerindeki Chamonix
(12 8li) ve Isvigre kdyl olan Evoléne’dir (12 8ld).

1999 ciglarindaki 6lii sayisi
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Kaynak: EEA-ETC/TE, 2003 (Avrupa Alplerindeki Ciglar, Subat 1999, Partner Research,
Partner Reinsurance Company Ltd.).

Kar, iletisim hatlarini etkilediginden, gok sayida yerlesim yeri, hatta vadilerin tiimi ile glinlerce
iletisim saglanamamisti. On binlerce turist ve yerel halk Alplerde mahsur kalmig, 10 000'den
fazla kisi helikopterlerle kurtarniimisti. Karin kaldiriimasindaki glgliikler ve/veya ¢ig tehlikesi
nedeniyle; St. Gothard, Tauern, Arlberg, San Bernardino ve Grand St. Bernard’daki otobanlar ve
demiryollar gibi uluslararasi ulasim badlantilar gegici olarak kapatilmisti. Evler, sanayi tesisleri,
dag kullbeleri ile ulasim ve enerji aglan hasar gérmis. Yalnizca Isvicre’de toplam zarar hemen
hemen 400 milyon euro’yu bulmustur.

Dodal tehlikelere karsi tam glvenlik her zaman igin saglanamayabilir ancak, énceki on yillarda
Alp Daglarinda ciglara karsi gelistirilen kapsamli giivenlik 6nlemleri zararin blytmesini 6nlemek
acisindan oldukga iyi sonuglar vermistir. Bunlarin arasinda ¢ig tahmini, acil durum ve tahliye
planlari gibi organizasyonel konular, ¢i§ haritasi gikarma ve toprak kullanimi planlama gibi
arastirma ve yénetim konulari, gelik kopruler, tel kafesler, yon dedistirme ve yakalama barajlari
vb gibi teknik énlemler yer almaktadir. Yine en az bunlar kadar 6nemli, giglari 6nlemenin en ucuz
ve en glivenli araci olan sabit dag ormanlarinin, 6zellikle giglar ormanlik alanlarda bagladigi igin
korunmasi da 6nemlidir. Adaglar kari tutar ve kar topunu sabitlestirir. isvigre’nin yaklasik 1 000
km? lik ormanlik alani 6ncelikli olarak ¢ig ve kaya diismesine karsi koruma gorevi yapmaktadir.




Koruyucu 8nlemler (tiineller) ciglarin etkisini azaltmaktadir
Goppenstein, Isvigre, Subat 1999

Kaynak: Isvicre Federal Kar ve Ci§ Arastirma Enstitiisii (SLF), Davos, Isvicre.

Kaynakga

Brugger, S., 2003: Auswirkungen von Lawinen
auf die Vegetation: Eine Studie im Dischmatal.
Yayimlanmamais Rapor. Davos, Isvigre.

‘Bundesamt fiir Umwelt, Wald und Landschaft’
(BUWAL), 2001: Schriftenreihe Umwelt nr. 323
Lawinenwinter 1998/1999. Bern.

Colombo, A.G. (ed.), 2000: NEDIES Projesi

— C1g felaketlerinden alinan dersler. Rapor EUR
19666 EN. Liiksemburg: Office of Official
Publications of the European Community
(Avrupa Birligi Resmi Yayin Ofisi).

‘Deutschen Alpenverein’. http:// www.
alpenverein.de/pdf/992f nun.pdf

Eidg. Institut fiir Schnee- und
Lawinenforschung (Hrsg.), 2000: Der
Lawinenwinter 1999. Ereignisanalyse. Davos,
Isvigre: Eidg. Institut fiir Schnee- und
Lawinenforschung (Hrsg.), 2000:

Avrupa Komisyonu, Briiksel. http:// europa.
eu.int/comm/research/rtdinfo/en/ 24/07 html.

Bartelt, P.,, Foehn, P. ve Stoffel, M., 2002:
Formation and forecasting of large (catastrophic)
new snow avalanches (Yeni biiyiik ¢iglarin yapisi
ve olusumunu tahmin etme). Proceedings of
the International Snow and Science Workshop
(Uluslararasi Kar ve Bilim Atolye Caligmasi
Notlart), 2002, Penticton, B.C.

Briindl, M. ve Fuchs, S., 2003: ‘Damage
potential and losses resulting from snow
avalanches in settlements of the canton of
Grisons, Switzerland’ (Isvi¢re’de Grisons
kantonundaki yerlesim yerlerinde ¢iglarin
neden olabilecegi olasi zarar ve kayiplar),
McGuire, B., Mason, I. ve Kilburn, C., 2002:
Natural hazards and global environmental

change (Dogal tehlikeler ve global gevresel
degisiklikler). Londra: Arnold.

Laternser, M., 2002: Snow and Avalanche
Climatology of Switzerland (Isvigre'nin Kar ve
C1g Tklim Ozellikleri). Tez 14493. Ziirih: Swiss
Federal Institute of Technology (Isvicre Federal
Teknoloji Enstitiisii).

Nothiger, C.J., 2003: Naturgefahren und
Tourismus in den Alpen, untersucht am
Lawinenwinter 1999 in der Schweiz.
Dissertation. Ziirich: University of Ziirich.

Ammann, W. ve Schilling, A., Isvigre Federal
Kar ve C1g Arastirma Enstitiisii SLF, 2003:
Kisisel iletisim, Haziran.

Jamieson, J.B., Schneebeli, M. ve Schweizer,
J., 2003: “‘Snow avalanche formation’ (¢1§
olusumu/yapist), Reviews of Geophysics dergisi

Faydal baglantilar

Baslik: Institute of Geography and Earth
Sciences at the University of Wales (Galler
Universitesi Cografya ve Yer Bilimleri
Enstitiisii), Aberystwyth URL: http://www.
aber.ac.uk/iges/cti-g/ hazards99/avalanche/haz.
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Baglik: Colorado Jeolojik Anket URL'si: http://
geosurvey.state.co.us/ avalanche/US_World_
stats/2002-03/ US2002-03.html#ikarstats

Baslik: Météo France URL: http://www.meteo.
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Disasters/aval.html
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Depremler
onlenemez, en iyi
tepki onlara uyum
saglamak olmalidir.

Depremler

Olay tarihi Yer

(1998-2002)

Etki

Agdustos 1999 izmit, Kocaeli, Yalova,
Golclk, Zonguldak,
Sakarya, Tekirdag,
Istanbul, Bursa, Eskisehir,

Bolu (Tirkiye)

Richter 6lgegine gore buyuklugu 7,4, Tirkiye
yuzoélgiminin %30’unu ve nifusunun %45‘ini
etkiledi, 17 000 fazla insan 6ldi, 600 000'i evsiz
kaldi, 15 milyar euro’dan fazla maddi kayip olustu.

(Campobasso bélgesi,
Italya)

Eylal 1999 Atina’nin banliydleri Richter 6lgedine gore 5,8 siddetinde, yaklasik 140 kisi
Menidi, Metamorphosis 6ldi, 30 000’den fazla bina kismen veya tamamen
ve Thracomekedones hasar gordi, yaklasik 70 000 kisi evsiz kaldi, 650
(Yunanistan) milyon euro civarinda maddi kayip olustu.

Kasim 1999 Duzce, Bolu, Kaynash Richter 6lcegine gore 7,2 siddetinde, yaklasik 850
(Tarkiye) kisi 6ldd, 50 000’den fazla insan evsiz kaldi, 10

milyar euro mertebesinde maddi kayip s6z konusu.

Subat 2002 Bolvadin (Afyon ve civari, Richter dlcedine gore 6,2 siddetinde, yaklasik 45 kisi
Turkiye) 0ldi, 2 000 kisi etkilendi, ylzlerce bina hasar gérda.

Ekim 2002 San Giuliano di Puglia Richter 6lcedine gore 5,4 siddetinde, 30 kisi 61d{

(gogu goken bir okulda bulunan gocuklar), 8 000 kisi
evsiz kaldi, 800 milyon euro mertebesinde maddi
kayip olustu.

Kaynak: EM-DAT, 2003.

Depremler, Avrupa’da bagka hicbir dogal
felaketle kiyaslanmayacak kadar ¢ok 6liime
neden olmus ve maddi zarara yol agmaistr.
Avrupa’da depreme en hassas bolgeler,
Akdeniz ve Karadeniz havzasinda, Avrasya
ve Afrika plakalar: arasindaki aktif fay hatti
boyunca bulunan yerlerdir.

Yakin ge¢misteki en korkung depremler
arasinda 1977’de bagkent Biikres’i ciddi bir
bicimde etkileyen Romanya depremi, 1980'de
giiney Italya’da 4 500 kisinin 6liimiine neden
olan ve 250 000’den fazlasini da evsiz birakan
deprem ve 1997'de orta Italya'da verdigi diger
zararlarin yan sira, Aziz Francis Bazilikas1 ve
etrafindaki dogal dokuyu da tahrip eden bir
dizi deprem sayilabilir.

Son bes yil iginde pek ¢ok énemli deprem
olmustur. Simdiye kadarkiler i¢inde en giiglii
ve yikici olani ise, Agustos 1999'da Tiirkiye'de
yasanan, tahminen 17 000 kisinin 6ldiigii

ve 15 milyar euro’dan fazla maddi hasarin
olustugu Izmit depremidir (bu boliimdeki
vaka analizine bakin). Hemen ardindan,
sonraki ay Atina'nin kuzey banliydlerinde
etkili olan bagka bir sismik hareket de, 140
kisinin 6liimiine, 60 000’den fazlasinin da evsiz
kalmasina neden olmustur.

Daha yakin tarihli olarak, Ekim 2002'de

giiney Italya’da San Giuliano di Puglia'daki
depremde ise, 30 kisi 6lmiis, 3 000 kisi de

evsiz kalmigtir. Olenlerden ¢ogu, yikilan okul
binasinin altinda kalan kii¢iik ¢cocuklard: (EEA,
2003). En son biiyiik depremler ise, Nisan
2003'de yine Tiirkiye'de ve May1s 2003'de
Cezayir'de yagandu. Ikincisinin etkileri pek cok

kii¢lik teknenin batmasina neden olan kiigiik
bir tsunami bi¢ciminde Balear Adalari’'ndan
hissedilmisti.

Bir deprem, bazen stres aktarimi olarak
adlandirilan bir mekanizma ile bir veya birkag
ardisik depremi tetikleyebilir. Bu islemde,
onceki olayimn sismik dalgalar1 komsu fay
hattina stres aktarir, bu da bu fay hattinda
gelecekte deprem olusma riskini artirir (Swiss
Re, 2000). @rnegin, Kasim 1999’da Diizce
Tiirkiye’de olan ve yaklasik 1 000 kisinin
oliimiine neden olan deprem, kendisinden

{i¢ ay 6nce meydana gelen Izmit depremi ile
iliskiliydi.

Harita 9, 1998 ve 2002 yillar1 arasinda

dogu Akdeniz'de meydana gelen 6nemli
depremlerin yerlerini ve belirlenen 6lii sayisini
gostermektedir.

Depremler 6nlenemez, bu nedenle 6zellikle
yapilar agisindan uyum saglamak, onunla
yasamay1 6grenmek yapilabilecek tek 6nemli
seydir. 1996 yilinda Avrupa Komisyonu tiim
AB Uyesi Ulkelerdeki sismik agidan hassas
bolgeler i¢in bir program baglatarak, insanlarin
depremlerden korunmasinda uluslararasi
igbirliginin ve yap1 standartlar1 (Avrupa kodlar
— Eurocodes ~ olarak bilinir) uygulamasinin
onemini vurgulamustir. Ornegin, Barselona’da
(her ne kadar 6zellikle biiytiik 6lcekli bir

dogal felaket yasanmamus olsa da) yiiriirliige
giren yeni bir yasa geregince yeni yapilan

tiim binalarin Richter 6lgegine gore yedi
biiyiikliglindeki depremlere dayanikli olacak
bi¢gimde tasarlanmasi gerekiyor.
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Dogu Akdeniz’deki niifus yogunlugu ve 6nemli depremlerdeki 6lii sayisi (1998-2002)

Harita 10
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izmit depremi, Tiirkiye 1999

20.ylzyilda, Tlrkiye'nin batisinda sismik olarak diinyadaki en hareketli ve en iyi arastirilan
bolgelerden biri olan Kuzey Anadolu Fay Hatti boyunca gok sayida bliyik deprem olmustur.

17 AJustos 1999'da meydana gelen Izmit depremi, Richter dlgedine gore 7,4 siddetindeydi.
Depremin merkez Uissii, Golcik ilgesinin yakinindaki izmit Kérfeziydi (bkz. Harita 9) ve Kuzey
Anadolu Fay Hatti'nda 110 km uzunlugunda bir kirilmaya neden olmustur. Depreme hassas

bir bolge olmasina karsin, bélge Tlrkiye'nin 65 milyonluk nifusunun UGgte birini barindiriyor

ve llkenin sanayi koridoru niteligindeydi, sanayi Gretiminin %40" bu bélgeden saglaniyordu.
Bélge bu nedenle gok hizli bir gelismeye sahne oldu, 6zellikle kirsal kesimdeki insanlar is ve
editim olanaklari nedeniyle bolgeye akin etmislerdir. Toprak gelisiminin hizli blytmesi, yerel
y6netimlerin bunu denetim altina alma ve insaat standartlarini uygulama firsati vermemistir.
Sonug olarak binalarin gogu saglam yapilmamistir. Bunun sonucunda da felaket boyutunda zarar
ve ¢oken binalarin altinda kalarak olusan yasam kayiplari meydana gelmistir.

Depremin etkileri, daha gok merkez Usstinden 40 km yarigapinda bir alanda yogunlasmis, ancak
fay hattindan 90 km’den uzakta olan Istanbul’dan bile (6zellikle Avcilar yoresi) hissedilmistir.

Deprem, 2000 km2lik bir alanda hasara neden olmus ve dogrudan fay hattinin ylizeyde
agilmasi ve sarsinti yaratmasi, alcaktaki yerlerde su baskini ve binalarin altindaki topragin temel
kuvvetinin yitiriimesine neden olmustur.

Telekomiinikasyon hatlari ile su, karayolu ve demiryolu arterleri kesintiye ugramis, acil
yardimlarin ulastiriimasi aksamistir. Deprem, 6 glin sirekli yanan Glkenin en blylk petrol
rafinerisi de dahil olmak Uzere pek gok sanayi kolunu etkilemistir. Pek gok tehlikeli kimyasal
madde sizinti olaylari goértlmistar.

Yerel su ve atik su sistemleri ciddi, 6zellikle sarsintinin siddetli hissedildigi yerlerde hasar
gormustlr. Bolgeye su saglayan sebeke, sizintilar nedeniyle bosalmis. Su ile ilgili yasanan
sorunlar, acil mtdahalelerin yapildigi yerlerde depremden sonraki glinlerde hijyen sorunu
yasanmasina neden olmus. Deprem bdlgesine tankerlerle su tasinmistir.

Kaynak:
http://sedac.ciesin.
org/plue/gpw

Deprem siddetini
6lgmek igin
kullanilan Richter

6lcedi logaritmiktir.

Bunun anlami,
siddetteki bir
birimlik artisin,
6lglilen dederde
on kathk bir artis
demektir. Yani

7 siddetindeki

bir deprem, 6
siddetindekinin
10 kati, 5
siddetindekinin
100 kati ve 4
siddetindekinin de
1 000 kati daha
blyuktar. Simdiye
kadar kaydedilen
en bliylik deprem
siddeti 8,9'dur.
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Felaketin yarattigi ‘domino etkisi’
(Izmit depremi)

Kaynak: EQE International
(http://www.eqge.com/revamp/izmit/).

120 000’den fazla ev agir hasar gérdi
veya yikildi, 600 000 kisi evsiz kaldi.
Toplam ekonomik kayip tahminen 15 ila
20 milyar euro (Turkiye'nin GSMH’sinin
%?7-10"u) arasinda.

Deprem, Marmara Denizi kiyilarinin
yaklasik i metre suya gomilmesine
ve denizin kiyidan bazi yerlerde 100-
300 metre igeri girerek yikima ve sele
neden olmasina yol agmistir. Izmit
Korfezi'ndeki depremden sonra kuguk
bir tsunami olusmustur.

izmit depremi, belki de riskin Tirkiye'de
algilanma bicimine bagli olarak ileride
de devam edecek bazi sonuglar ortaya
cikaracak. Felaket, risk yoneticilerine
hizli sehirlesme ve ekonomik blylimenin
dogdal olaylardaki insani ve ekonomik
kayiplarin, nasil felaket boyutlarina
ulasabilecedi hakkinda 6nemli dersler
sunmaktadir.

Kaynakga

Alexander, D., 1993: Dogal felaketler. Londra:
UCL Press. (Boliim 2).

Altinok, Alpar, B., Ersoy, Y.S., Kuran, U. ve
Yalciner, A.C., 2001: Tarihte Marmara Denizi'nde
olugsan tsunamiler. ITS 2001, Bildiriler, Oturum
4, Say14-2 sayfa 527.

Cranswick, E., Erdik, M., Frankel, A.,
Meremonte, M., Mueller, C., Overturf, D.,
Ozel, O., Safak, E., 1999: Earthquake damage,
site response, and building response in Avcilar,
West of Istanbul, Turkey (Deprem hasari,
saha ve bina etkileri, Availar, Bat1 Istanbul,
Tiirkiye)

Eurocodes, http://www.eurocodel.com/en.

EEA, 2003: Avrupa’da cevre: Uciincii
degerlendirme raporu (Cevre degerlendirme
raporu No 10). Kopenhag: Avrupa Cevre
Ajansi.

Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTU):
Background and overview of the Marmara Region
earthquake (Marmara Bolgesi depreminin arka
plan1 ve genel bakis).

Bildiriler ITU-IAHS 17 Agustos 1999 Kocaeli
depremi hakkindaki uluslararasi konferans:

A scientific assessment and recommendations

for re-building (Yeniden insa i¢in bilimsel
degerlendirme ve Oneriler). Karaca, M. ve Ural,
D. N. (ed.), Istanbul Teknik Universitesi. sayfa
193-204.

Risk Management Solutions, Inc., 1999:
Earthquake risk in Turkey (Ttrkiye'deki deprem

riski) http:// www.riskinc.com/Publications/
Turkey_EQ.pdf.

Risk Management Solutions, Inc., 2000: Event
Report (Olay Raporu): Kocaeli, Turkey earthquake
(Kocaeli, Tiirkiye depremi). sayfa 16.

Smith, K., 1993: Cevresel risk. Assessing risk
and reducing disaster (Risk degerlendirme
ve felaketleri azaltma). Londra: Routledge.
(Boliim 6).

(Swiss Re, 2000). ‘Natural catastrophes and
man-made disasters in 1999 (1999'daki dogal
felaketler ve insanin yol actiklar1). Sigma,

No. 2. Ziirih: Swiss Reinsurance Company.

Faydali baglantilar

Baslik: Avrupa Akdeniz Yogunluk Veritabani
(EMID) URL'si:
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Baslik: Belirli Deprem Veritabani Arama
URLsi: http://www.ngdc.noaa.gov/seg/
hazard/sig_srch.shtml

Baslik: USGS Deprem Tehlikeleri Programu:
Ulusal Deprem Bilgi Merkezi
URLsi: http://neic.usgs.gov

Baslik: BGR/Sismik Veri Analizi Merkezi
(SDAC) URLSsi: http://sdac.hannover.bgr.de/
index2.html

Baslik: IRIS Sismik Monitorii
URLsi: http://www.iris.edu/seismon




Petrol sizintilari

tankerinden denize
yakit sizintisi

Atlantik Okyanusu
kiyisi (Ispanya)

Teknolojik kaza Olay tarihi Yer Etki

tira (1998-2002)

Erika tankerinden Aralik 1999 Fransa’nin 20 000 ton petrol denize sizdi, 400

denize yakit sizintisi Atlantik kiyilari km’lik sahil seridi kirlendi, 45 000 kus
614 bulundu.

Volgoneft Aralik 1999 Marmara Denizi 4 300 ton yakit denize sizdi.

tankerinden denize (Tirkiye)

yakit sizintisi

Baltic Carrier Mart 2001 Baltik Denizi 2 700 ton petrol denize sizdi, yaklasik

tankerinden denize (Danimarka) olarak 3 000 kus 61U bulundu.

yakit sizintisi

Prestige Kasim 2002 Galigya’nin 35 000 tondan fazla petrol sizdi, batan

tankerin iginde ve etrafinda da bir o
kadar petrol kaldi. Yaklagik 20 000
kus 6l bulundu, Ispanya ve Fransa’'da
yuzlerce kilometrelik sahil seridi
kirlendi.

Kaynak: EM-DAT, 2003.

Avrupa’da 1998 ve 2002 yillar1 arasinda

iki 6nemli petrol sizintis1 meydana geldi,

her iki olayda da kotii hava kosullar1 degil
tankerlerin eski olmas1 s6z konusuydu. Aralik
1999'da Erika tankeri Atlantik’te batti, sizan
petrol Fransa'nin Atlantik kiyisinda, sahil
seridinin 400 km’lik béliimiinden fazlasini
kirletti. Kasim 2002’de Prestige tankerinin
kalintisindan sizan yiiksek stilfiir iceren yakat,
Fransa kiyilarimi oldugu kadar, Ispanya’nin
bat1 ve kuzey kiyilarini da kirleterek, Avrupa
sularinda meydana gelen en kotii ekolojik
felaketlerden birine neden oldu (vaka analizine
bakin).

Bu kazalarin olusumu, tastyici tankerlerin
yast ile ¢ok giiglii bir bicimde baglantilidir.
2000 yilinda diinyada petrol ve petrol tiirevi
tastyan biitiin filolardaki 8 800 tankerin %17’si
50 yasindan biiyiik, %34’iin {izerinde bir kism1
ise 25 yasindaydi. Yapilan hesaplamalara gore
filolardaki gemiler 20 yasini gectikten sonra,
batma riski de 25 katina ¢gtkmaktadir.

Daha dogrusu, diinyanin petrol tasima
filosunun yarisindan fazlasi, gemilerin daha
gevsek gilivenlik yaptirimlarina tabi oldugu
anlamina gelen ‘rahatlik bayrag1’ bandirasiyla
dolagmalaridir.

1998 yilinda deniz yoluyla tagman petrol ve
petrol iiriinleri tiirevlerinin toplam miktari, iki
milyar ton/y1l degerine ulast1 (toplam deniz
trafiginin %40'1ndan daha fazla). Avrupa
Birligi, bu trafik yiikiinde %27’lik bir paya

(5) AB-15, Bekleyen ve aday Ulkeler, EFTA Ulkeleri, Monako, Andorra, Hirvatistan, Sirbistan Karadag

ve Arnavutluk’tan edilen bilgilere gore.

sahiptir, Avrupa petroliiniin %90'lik kism1
kitaya deniz yoluyla taginmaktadir. 3 000
civarinda tanker ve baska gemi (diinyadaki
filo toplaminin yaklasik ticte biri), Avrupa (°)
limanlarina ve limanlarindan petrol ve petrol
iirtinlerini tasimaktadir (Avrupa Komisyonu,
DG Energy and Transport (Enerji ve Tagima),
2003).

Bu rakamlar, tanker kazasi riskinin neden
ozellikle Avrupa’da daha yiiksek oldugunu ve
neden en kotii felaketlerin (6rnegin, Erika ve
Prestige) Avrupa sularinda meydana geldigini
acgiklamaya yardim eder. Benzeri kazalardan
en sonuncusu, Haziran 2003'te Isve¢’in giiney
kiyilarinda, 80 000 litrelik yakitin Cin bandirali
bir yiik gemisinden sizmasiyla olustu.

Yakit s1zintilar1 yalnizca denizde gevre kirliligi
olusturmaz. Avrupa’nin i taraflarindaki su
yollar1 da bu sekilde kirlenir. Ornegin, Tuna
Nehri'nin Romanya ve Bulgaristana girdigi
ve Karadeniz’e dogru yoneldigi yerlerdeki sig
kisimlari, yogun nehir trafigi nedeniyle yakat
ve yakit artigiyla kirlenmis durumdadir.

Yakit sizintilari, deniz ekosistemlerinde genel
olarak iki tiir etki yapar: Fiziksel nedenlerle
olusturulan etkiler (6rnegin yakitla yiizeylerin
kirlenmesi) ile yakitin veya belirli petrol
irtintintin kimyasal 6zelliklerinin, ticari

balik tiirlerini de kapsamak iizere deniz bitki
ortiisiinde ve faunasinda olusturdugu etkiler.
Petroliin ve petrolle karismis kumun (mus)
varligi, turizm ve midye iiretimini olumsuz
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2000 yilinda
dinyada petrol ve
petrol turevi tasiyan
bitln filolardaki
8,800 tankerin
%17'si 50 yasindan
blytk, %34'Un
Uzerinde bir kismi
ise 25 yasindaydi.
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Prestige tanker kazasi ve gevre iizerindeki sonuglari, 2002

13 Kasim 2002 tarihinde Bahama bandirali tanker Prestige, Finisterre burnunun 34 km acgiginda
firtina nedeniyle zor durumda kaldi ve tasidigi 77 000 ton petrol denize sizmaya basladi. kiyi
boyunca alti giin siriklendikten sonra, tanker kiyidan yaklasik 225 km acgikta ikiye bolind,
yaklasik 11 000 ton petrol denize akti. Geminin burun kismi 3 820 metre derinlige batti, kig
kisminin bulundudu taraf ise ylizeye biraz daha yakin olan 3 545 metrede batti.

Ocak 2003’e kadar tanker

enkazindaki pargalardan

ginde 100 tondan fazla
Prestige kazasinin kiyidaki gevre petrol suya karisti, bu tarihte

lizerindeki etkisi (15 Aralik 2002) Fransiz denizaltisi enkazdaki
_ ‘ ‘ ‘ delikleri kapatarak sizintinin

yeristitoprak tiird | giinde iki tondan daha diisik
bir dedere inmesini sagladi.
Ancak o zamana kadar tasinan

® wsmanomemaenee | OFijinal ylkun yansi dékdlmis,
s | yaklagik 37 500 tonluk kisim da
I o St enkazdaki tanklarda kalmisti.

05 10 2 % 4

Agustos 2003'te enkaz
tzerindeki Repsol YPF tarafindan
yapilan bir arastirmada
tanklarda yalnizca 13.800 ton
petrol kaldigi belirlenmistir.
Bunun anlami, 23 000 ton
petroliin daha denize sizdidi
ve gunin birinde kiyiya
ulasacadidir. Tanklarda kalan
| petroliin gikariimasi igin bir
= 1=/ galisma planlanmistir, ancak

- — enkazin bulundudu derinlikler
Kaynak: EEA ETC/TE, 2003. nedeniyle simdiye kadar
denenen en glgc galismalardan
birisi olacaktir.

Tasinan petrol, ylksek miktarda sulfur iceren agir bir petrol tarevi tGrtintydd. Su ylzeyinde
etkisini yitirmesi igin gegmesi gereken sire iki Gg yil olmakla birlikte bu stre deniz dibi igin gok
daha uzundur. Bazi petrol bilesenleri 6zellikle yazin oksitlenerek, daha gozllebilir ve hale zehirli
hale gelebilir. Bugln, plajlarin gogu temiz gibi gériinmektedir, ancak bazi yerlerde hala kumun
altindan petrol gikmaktadir, bu da arasinda kum katmanlari olan bir petrol katmaninin varligini
gostermektedir.

Yiizlerce kilometrelik sahil seridi, felaket sonucu petrol tabakasiyla kaplanmisti, 6zellikle ispanya’da
Galigya, Asturias, Cantabria ve Bask bdlgesi ile bati Fransa’da pek gok yerlesim yeri (birincisi
cografi kirlenmenin boyutunu gosteren, digeri de Galigya’da odaklanan iki haritayi inceleyin).

Prestige petrol sizintisi tarafindan
etkilenen kiyi seridi (7 Ocak 2003)

i BB Ocak 2003'de
etkilenen kiyi alanlari
Batma yeri (19-11-02) / &
\ / & ] Nifus yogunlugu (Kisi/km?)
=/ | T oz
. X ==n
/ . «| | B so-100
/ * I 100-200
[ ° X B 200-500
Vendée - - 500
=~ e o w -
L charents
Maritin
»
Gironde |
Landes
Asturias”
Galigya 7% Cantabria
[ Bask', FRANSA
bglgesi, {ed
»
| ISPANYA |
PORTEKiZ . /{N\\ | ;

Kaynak: EEA-ETC/TE, 2003 (Le-Cedre ve
TERRIS verilerine gore).




Cevreye dogrudan yaptigi etkiler arasinda, en dikkat Guillemot (Uria aalge)
cekici olani kus 6limlerinde meydana gelen artistir.
2003 Subat ayinda 71 farkh tirden 20 000'den
fazla kus (%75'ten fazlasi 6lU olarak) toplandi. Bu
rakamlara dayanarak, bunlarin yalnizca %10-20
arasindaki bélimunun petrol sizintilarindan
etkilendigi varsayilirsa, toplam 100 000-200 000
arasinda deniz kusunun 6ldtiglu hesaplanabilir (SEO-
Birdlife).

En adir etkilenen kus tird ise Guillemot (Uria aalge)
olmustur (resme bakin), bu tiire ait 11 000’den

fazla kus 6lU bulunmustur. Bazi deniz faunasi ve :
florasi da 6lmus, 6zellikle okyanus tabanina yapisan -

hassas turler etkilenmistir. Her ne kadar gériinmese L = .
de, deniz ortaminda daha 6nemli bir isleve sahip Kaynak: Carlos Sanchez (SEO/
oldugundan deniz tabanina verilen zarar, kumsallara BirdLife).

verilenden daha fazla olumsuz sonuglar dogurur.
Bununla birlikte, etkilenen alan hakkinda elimizde
bilgi yoktur.

Pek cok kiyr ekosistemi (kum tepeleri, kum ve gakil kumsallar, kayaliklar vb.) zarar gordu.
Yalnizca Ispanya’da 1 000°den fazla plaj, petrol dalgalariyla kaplandi, bunun %20'sinden fazlasi
etkilendi. Yogun cabalar sayesinde Galigya’nin kirlenen kayalik bélgelerinin yaklasik Ugte biri
temizlendi. Etkilenen kiyi ekosistemlerinde, Atlantik Adalari Dogal Parki gibi bazi 6zel olarak
koruma altina alinmig alanlar bulunuyordu (haritaya bakin). Parktaki kumsallarin yarisi hala
kirli durumdadir. Dalgiglar, deniz dibinin bazi bélimlerini temizlemislerdir, ancak temizlenmesi
gereken alan gok buayuktur. Kirlilik nedeniyle, balikgilik ve midye toplama gibi bazi ekonomik
faaliyetler derhal durdurulmustur.

Dolayli cevresel etkilerin dederlendirilmesi daha da zordur. Kirlenme, biylk hacimde

atik yaratmistir. Yapilan hesaplamalara gére toplanan her 1 ton petrol, 10 ton atik Griin
olusturmaktadir. Bu nedenle, simdiye kadar yaratilan atik hacmi yaklasik olarak 300 000 tonu
bulmustur. Buna ek olarak, kiyinin bazi bélimlerinde ve etkilenen bazi alanlarda belirli bir
canh tirindn ortadan kalkmasi veya bazi tirlerin neslinin tikenmesi mimkiindir. Kisa ve orta
vadede, deniz veriminin azalmasi oldukga yliksek bir olasilik olarak goriinmektedir. Pek gok
dolayh etki de, temizleme islemleri sonucunda ortaya gikmaktadir. Kirlenen alanlara ulasmak
igin yeni yollar agmak veya hassas ekosistemlerde (kum tepelerinde veya kiyi kayaliklarinda)
sert temizleme uygulamalari yapmak, bazi durumlarda yarar yerine zarar getirebilir. Son olarak
kirlenmenin ve temizleme galismalarinin balikgilik, kilttr balikgihdi ve turizm gibi sektérler igin
adir bir ekonomik etkisi vardir.

Ozetle, 2003 sonbahari itibariyle, Prestige tanker kazasinin net sonugclarini degerlendirmek
veya zarar géren ekosistemlerin ne zaman iyilesecegini tahmin edebilmek icin zaman

halen cok erkendir. Oniimizdeki (¢ yil icinde, Galigya kiyilarindaki bu sizintinin gevresel

ve sosyoekonomik etkilerini belirlemek amaciyla yapilacak galismalar igin 18 milyon euro
harcanacaktir. Etkilerin gogu, Aralik 1999'daki Erika tanker kazasina benzemekle birlikte,
Erika’min olusturdugu ‘siyah dalga’ lic kat daha fazla kusun élimine neden olmustur. Ote
yandan, Erika tankeri yalnizca 120 metre derinlige battigi igin kalan petroliin kurtarilmasi gok
kolay olmustur. Prestige ise igindeki binlerce ton petrolle birlikte gevre igin bir saatli bomba gibi
okyanusun tabaninda yatmaktadir. Eylil 1969’da Massachusetts Buzzards Kérfezi'nde meydana
gelen bir kazadan sonra yapilan bir arastirmada, petrol sizintilarinin etkilerinin sonsuza dek
slirebilecedi 6ne slrllmustlr. Her ne kadar Buzzards Korfezi'nde daha az kirlenen alanlarin
cogunda 10 yil sonra ¢ok az petrol izine rastlansa da, sizintidan 33 yil sonra bazi yumusak
tortularda gok yiiksek oranda petrol bulundugu gorilmustar.

etkiler ve temizlenmesi uzun siiren ve zahmetli
calisma gerektirdiginden bunlarin yeniden
yetistirilmesi ¢ok pahaliya mal olabilmektedir.
Ozetle, petrol sizintisinin ekolojik ve ekonomik
etkileri, bundan etkilenen alanlardaki pek ¢ok
geleneksel faaliyeti tehdit etmektedir.

Petrol sizintilarinin daha ¢ok yikici
sonuglariyla karsilasan iilkeler, 6zellikle
onemli felaketlerden sonra stirekli olarak
giivenlik 6nlemlerini artirmiglardir. Ornegin,
1993’ten bu yana tiim yeni petrol tankerleri

cift ceperli olarak iiretilmekte, bu sekilde bir
kaza durumunda petroliin disar1 sizmasi
onlenmektedir, ayrica her tankerin maksimum
kullanim siiresi 30 y1l olarak sabitlenmistir.
Bununla birlikte, 20 000 tondan daha kiigiik
oldugu i¢in bu kural Erika gibi gemiler igin
gegerli degildir.

Erika kazasin izleyen yilda, Avrupa
Komisyonu hazirladig; iki yasal diizenleme
ile “rahatca dolasma” bandiralarina karsi
miicadeleye giristi ve kaza sonucunda petrol
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sizintilarina kargi onlemlerini artirdi. Bunlarin
¢ogu, o giinden sonra AB yasalar1 haline
geldiler. Onlemler, AB limanlarina gelen
petrol tankerlerinde yapilacak kontrollerin
sikilastirilmasini, Avrupa Deniz Giivenligi
ajansi kurulmasini ve (6ngoriilenden 11 yil 6ne
cekilerek) 2015 yilina kadar AB karasularinda
tek geperli tankerlerin (Erika ve Prestige

gibi) yasaklanmasini icermektedir. Prestige
kazasindan sonra, Komisyon bu tarihi 2010
yilina indirerek hemen gecerli olmak {izere
Erika ve Prestige benzeri yiiksek risk iceren
tankerlerin yasaklanmasini teklif etmistir.

Komisyon'un Erika sonrasi Onerileri arasinda,
ayrica petrol sizintis1 kurbanlari i¢in bir
Avrupa destek fonu olusturulmas: da
bulunmaktadir. Bu program Mayis 2003'te
alman bir kararla uluslararasi diizeyde ele
alinmis ve ek bir fon olusturularak destek
tavaninin su anda 200 milyon euro olan
FIPOL (Petrol Kirliligi Zararlarin1 Giderme
Uluslararasi Fonu) tavanini gegerek, bir
milyara ytikseltilmesi kararlastirilmistir.

Kaynakga

‘Comité Cientifico Asesor Hundimiento del
Prestige 2003’: gesitli raporlar. http:// www.
ccaprestige.es.

CSIC: ‘Programa Cientifico coordinado por
el CSIC para el seguimiento y la evaluacion
de las consecuencias del vertido del Prestige’.
http://csicprestige.iim.csic.es.

EEA, 2002: Petrol tankeri kazasi sonucundaki
sizintilar. Gosterge verileri, Kopenhag: Avrupa
Cevre Ajansi. (son derleme Temmuz 2002).

ETC/TE. http://terrestrial.eionet.eu.int/ en_
Prestige.

Greenpeace, 2003: “El Prestige seis meses
después’ ve diger raporlar

http://www.greenpeace.es/gp2/petroleo/
petroleo7.htm/.

IFEN, 2001: ‘Erika: éléments d’évaluation des
dommages’. Les données de l'environnement,
num. 68. August.

Uluslararasi Tanker Sahipleri Kirlilik
Federasyonu Limited (ITOPF), 2003: Denize
petrol sizintilarinin etkileri. Adresi http://
www.itopf.com/effects. html.

‘La Voz de Galicia’ (Galigya gazetesi): http://
www.lavozdegalicia.es/inicio.

National Geographic, 2002. http:// news.
nationalgeographic.com/news/2002/ 11/1122_
021122_OilSpill.html.

Nature, 2003: Spanish plan oil-raising scheme
(Petrolii gikarmak igin Ispanyol plani). http://
www.nature.com/nsu/030407/ 030407-5.html#

SEO/Birdlife, 2003: The disaster of the Prestige oil
tanker and its impact on seabirds (Prestige petrol
tankeri felaketi ve deniz kuslar1 tizerindeki
etkisi). http:// www.seo.org/2002/prestige/
report_2003-02- 20.asp; http://www.seo.
org/2003/ araocomun/.

WWE, 2003: The Prestige catastrophe (Prestige
felaketi). http:// www.panda.org/news_facts/
crisis/ spain_oil_spill/.

Faydali baglantilar
Basglik: ITOPF URL'si: http://www.itopf.com

Baglik: Concawe URL'si: http://www.concawe.
be

Basglik: Helcom The Helsinki Commission
URL: http://www.helcom.fi

Baslik: Akdeniz bolgesel deniz kirlenmesi acil
yanit merkezi (REMPEC). URL: http://www.
rempec.org/ oil_traffic.html.



Endustriyel kazalar

Teknolojik kaza Olay tarihi Yer Etki

tira (1998-2002)

Enddstriyel yangin Nisan 1999 Bellmullet Zehirli duman ytzinden 700 kisi
(Irlanda) tahliye edildi.

Havai fisek Mayis 2000 Enschede 20'den fazla insan 6ldd, 500 ev zarar

deposunda patlama (Hollanda) goérda.

Endustriyel patlama Mayis 2001 Ludwigshafen 50'si gocuk, 130 kisi yaralandi.
(Almanya)

Gulbre fabrikasinda Eyldl 2001 Toulouse (Fransa) | 30 kisi 6ldii, 2 000’den fazlasi

patlama yaralandi, 3 000'den fazla bina hasar

gordl veya yikildi.

Kaynak: EM-DAT, 2003.

Yangin ya da patlamalar, son yirmi yilda
Avrupa’da kaydedilen tiim endiistriyel
kazalarin yarisini olusturur. Bunlar, ayn1
zamanda en tehlikeli endiistriyel kaza tiirtidiir.

1998 ve 2002 yillar1 arasindaki donemde
meydana gelen en kotii endiistriyel kaza,
2001"in Eyliil ayinda Fransiz sehri Toulouse’da
bir amonyum nitrat giibre fabrikasindaki
patlamaydi (vaka analizine bakin). Ancak
ayni dénemde yasam kayb1 acisindan en agir
olanlari ise, havai fisek depolarinda meydana
gelen kazalarda.

Bunlardan en ciddi olan1 Mayis 2000de,
Hollanda'nin Enschede kentinde diisiik gelirli
ailelerin yasadig1 kesimin tam ortasindaki bir
depoda 100 ton havai fisegin patlamasiyla
gerceklesti. Patlama sonucu 20’den fazla insan
o6ldii, 500 ev yikildi ve 2 000 kisi evsiz kaldi.
Aym ay iginde, Ispanya’da Rafelcofer’deki bir
havai fisek fabrikasinda ¢ikan yangin ve olusan
patlamada bes kisi 61dii, 18 kisi yaralandi.
Agustos 2001'de Portekiz’in Caldelas
bolgesindeki bir havai fisek fabrikasinda
meydana gelen patlamada bes kisi 6ldii, bir
kisi yaralanda.

Endyiistriyel kazalarin etkileri, kazadaki
tehlikeli maddenin yogunluguna ve
dayanikliligina bagli olarak biiyiik degisiklik
gosterebilir. Yalnizca yangin ve patlamalarin
bulundugu kazalarin cografi ve iklimsel
etkileri sinirli olabilir, ancak Toulouse
felaketinde oldugu gibi zehirli maddelerin
havaya, suya ya da topraga yayilmasiyla
olusan ‘domino etkisi’ sonucunda, bu etkiler
¢ok biiyiik boyutlara ulasabilir.

Yerel niifusun korunmasi, bu gibi
durumlarda en 6ncelikli eylem olarak

on plana gikar. Ornegin, Haziran 1999'da
Almanya’nin Wuppertal kentinde bir tarim

ilac1 fabrikasindaki patlama sonucunda
havaya yayilan zehirli duman 90 kisinin
zehirlenmesine neden olmustu. Ocak 2002'de
Ispanya’nin Murcia kentinde bir giibre
fabrikasindaki yangin sonucu etrafa yayilan
zehirli duman, yetkililerin 170 000’den fazla
insanin evlerinden ¢ikmamasi kararini almak
zorunda birakmust1.

AZF felaketi, eldeki sehirlesme denetimi
araclarimin sinirlarini ve belirli alanlardaki
endiistriyel tesislerin etrafindaki sehirlesmeyi
kontrol altina alacak yasal ve kurumsal
diizenlemelerin yeniden gozden gegcirilmesi
geregini ortaya ¢ikarmistir. Bu ayn1 zamanda,
endiistriyel riskler konusunda duyarh yerel
halktan iletisim ve katilim konusunda destek
alinmasini gerektirmektedir.

1998-2002 déneminde meydana gelen
endiistriyel kazalarin ¢ogunun, ¢evre agisindan
onemli etkileri olmustur. Havada tagmabilen
zehirli dumanlar, flora ve fauna agisindan

cok zararli olabilir, ancak en 6nemli ¢evresel
etkiler, zehirli maddelerin nehir ve diger
akarsulara karistiginda, sudaki ekosistemlerin,
ozellikle baliklarin lmesiyle ortaya ¢ikar.
Etkilenen nehir veya gollerin uluslararasi
konumda olmasi durumunda, sinir 6tesi
etkiler goriilebilir.

Mayi1s 1998’de Macaristan'daki bir tarim ilaci
fabrikasindaki kaza sonucu si1zan 30 ton bocek
ilac1, Tuna Nehri'nde tahminen 200 000 baligin
oliimiine neden olmus, 400 km uzunlugundaki
bir bolgede tiim yilanbalig1 niifusunu ve

nehir yataginin 15 km uzunlugundaki bir
boliimiinde bulunan tiim omurgasiz tiirleri
(zoobenthos) yok etmistir. Ayrica 20 000’den
fazla insanin su kaynagin gecici olarak
kullanamamasina yol a¢gmistir. Bu zarara
ragmen, sizintidan bir yil sonra aynu tiirler, her
ne kadar sayilar1 azalmis olsa da,
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1998’de Torino
yakinlarindaki bir
ilag fabrikasinda
cikan yangini
sondirmek igin
kullanilan kirli su,
tesisin gevresindeki
tim nehir
canhlarinin 6lmesine
neden oldu.



Toulouse’daki giibre fabrikasinda patlama, 2001

21 Eylil 2001'de, Fransa gegmis 20 yilin en ciddi endistriyel kazasina tanik oldu. Glineybati
Fransa’daki Toulouse kentinin banliy6lerinde bulunan sanayi bélgesindeki AZF (Azote de
France) glibre fabrikasinda buylk bir patlama oldu. S6z konusu fabrika Avrupa Birligi'nin
Seveso yonetmeligine gore yiksek riskli olarak siniflandirilan 1 250 Fransiz sanayi tesisi iginde
yer aliyordu.

Toulouse kazasinin yeri

Alan ozellikleri
B Yapilasma olan alanlar

! Sanayi birimleri
[ Tanim alanlari
[I7] orman ve yari dogal alanlar

D Su kaynaklari

o 25 5 10

Km

Kaynak: EEA-ETC/TE, 2003.

Patlama, Richter 6lgedine gére 3,2 siddetinde bir depreme esdeder sarsinti yaratti ve 50 metre
capinda bir gukur acgti. Patlama, Toulouse’a 500 km uzakliktaki Nice sehrinde bile hissedildi.
Yirmi kisi 6ldd, 2 400 kisiden fazlasi yaralandi (IFEN, 2002). 350'den fazla insan patlama
sirasinda fabrikadaydi. Patlama, Toulouse’da 6nemli zarara neden oldu, 6zellikle giiney
bolgelerde. Hastane, okul ve Universite binalarinin yani sira 2 500 civarinda ev hasar gérdu.
Elektrik ve telefon hatlar kesildi. Bélgenin tamaminda sivil havacilik ve sanayi faaliyetleri, gegici
olar ak hemen durduruldu.

Patlama, 300 ton atik amonyum nitrat GrGnlerinin saklandigi bir depoda meydana geldi. Depo,
gecerli yonetmelik kosullarina uygun degildi. AZF fabrika sahasinda toplam diger tehlikeli
maddelerin (6 300 ton sivi amonyak, 100 ton sivi klorin ve 2 500 ton metanol gibi) yani sira
toplam 6 000 ton kati amonyum nitrat bulunuyordu.

Patlama kirmizi bir duman bulutu olusturdu. Garonne Nehri'nde de kismi kirlilik yasandi,
gorilmemis diizeyde yliksek oranda amonyak ve organik maddeye rastlandi. Felaketin yolagtigi
toplam maddi zarar tahmini olarak (2001 yili sonu itibariyle) 900 milyon ile 1,2 milyar euro
arasinda belirlendi (Haute-Garonne).

Kaza, bu derece tehlikeli tesislerin yogun nifuslu bolgelerin (6zellikle Lyon’un glineyindeki
Ren vadisi, Rouen ve Le Havre arasindaki Seine deltasi ve Dunkerque gibi) yakinina kurulup
kurulmamasi tartismalarini da yeniden alevlendirdi.

nehirde yeniden yasamaya baslamistir. Avrupa Birligi'nde 6nemli endiistriyel

Yine 1998'de, 1talya’nm Torino kenti kazalarin 6nlenmesi ve yonetimi, ‘Seveso’
yakinlarindaki bir ilag tesisinde ¢ikan yangini  yonetmelikleri ad1 verilen yasal prosediirlerle
sondiirmek i¢in kullanilan suyun kimyasal diizenlenir. Seveso adi, 1976'da bir kimyasal
maddelerle kirlenmis olmasi ve suyun tesiste meydana gelen kaza sonucu sizan
Chisola Nehri'ne karismas: sonucunda, dioksinli dumanin ¢ok genis bir bolgeyi
tesisin cevresindeki nehir canlilarinin timi ve yaklagik 2 000 kisiyi etkiledigi Ttalyan

olmistii (BARPI, 2003). kentinden gelmektedir.
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A) Bildirilen 6nemli teknolojik kazalar
(1980-2002)

B) MARS teknolojik kazalarinin tiire
gore dagilimi (1980-2002)

Sekil 5

Onemli kaza sayisi
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Not: 1980-1983 arasindaki dénem verileri
eksiktir. 2000 yilina kadar olan rakamlar,
AB Uyesi Ulkeler igindir (AB-9 — 1980,
AB-10 — 1981, AB-12 — 1985 ve AB-
15 — 1995). 2001'den itibaren rakamlar
Avrupa OECD uyesi Ulkeler () icindir.

Kaynak: Onemli Kaza Tehlikeleri Blrosu (MAHB)
tarafindan yonetilen Onemli kazalar
raporlama sistemi (MARS).

Enschede ve Toulouse kazalarma tepki
olarak AB, amonyum nitratla birlikte,
patlayici ve yanict maddelerle ilgili Seveso
II yonetmeligindeki kurallar1 daha da
sertlestirmistir. Yapilan diger degisikliklerle
yonetmeligin toprak kullanimi planlamas:
maddeleri yeniden diizenlendi ve tesis
sahiplerinin énemli bir kaza durumunda
etkilenebilecek alanlari.

gosteren risk haritalar1 olusturmasi zorunlu
hale getirildi. Diizeltilen yonetmelikte,

ayrica daha fazla kanserojen maddeye yer
verildi. Avrupa’daki kimyasal iiriinlerin
diizenlenmesindeki degisikliklerle ilgili
glincel tartismalar, belirli tehlikeli maddelerin
sanayi bolgelerindeki kullaniminin
azaltilmasi veya tamamen kaldirilmasini da

saglayabilir.

Seveso yonetmeliklerinde agiklandig gibi
endiistriyel kazalar 1984’ten beri sistematik
olarak ‘Onemli kazalar1 raporlama sistemi’
(MARS) () veritabanina kaydedilmektedir.
MARS, kaza Ozellikleri, alinan acil 6nlemler

oV o> o> o2 oo &\ P D PO

Su kirlenmesi ~ Diger
6 % 1%

Havaya yayilma
43 %

Yangin
26 %

Not: Yayilma, tehlikeli maddelerin
bulunduklari yerden gevreye
(hava, su veya toprak)
sizmasini ifade eder.

Kaynak: Onemli Kaza Tehlikeleri Birosu
(MAHB) tarafindan yénetilen
Onemli kazalari raporlama
sistemi (MARS).

ve gelecekteki olas1 kazalara karsi onlem
amaciyla alinan dersler hakkinda bilgiler
igerir. MARS 2003 yilinda, Avrupa Birligi'nde
olusan 450’den fazla 6nemli kaza (}) hakkinda
bilgi bulundurmakta, olusma nedenleri ve
yeniden olusmalarini 6nlemek icin gereken
yOnetim stratejileri hakkinda kapsamli ipuglar:
sunmaktadir. MARS veritabanina kaydedilen
onemli teknolojik kazalarin sayisi, bildirilen
kaza say1sinin en yiiksek oldugu1996 yili ile
1984 arasindaki donemde diizenli bir artis
gostermistir. 2002"ye kadar ise bir azalma s6z
konusu olmustur (bkz. Sekil 5 A).

Sekil 5 B'de endiistriyel kazalarin %50’sinin
yangin veya patlamalarla ilgili oldugu
goriilmektedir. Havaya yayilan tehlikeli
maddeler, hemen hemen yariya yakinini
olustururken, su kirlenmesi kazalarin yalnizca
%6'lik boliimiinde goriilmektedir. Endiistriyel
kazalarin olusma nedeni incelendiginde,

ana nedenin mekanik arizalar oldugu,

hemen ardindan da 6zellikle organizasyonel
baglamda insan faktoriiniin geldigi
goriilmektedir.

(6) Avrupa OECD uyesi ulkeler: AB-15, Cek Cumhuriyeti, Macaristan, izlanda, Norveg, Polonya,

Isvigre ve Turkiye.

(7) MARS, Ispra’daki (Italya) Joint Research Centerin Major Accident Hazards Bureau (Onemli Kaza
Tehlikeleri Blirosu) bélimi tarafindan uygulanmakta olan bir Avrupa Komisyonu programidir.

(8) Seveso II yonetmeligine gére, ‘6nemli kaza’ terimi yonetmelik kapsamindaki herhangi bir yerde
calismanin strdtiglu anda kontrol disinda meydana gelen gelismeler sonucunda olusan ve insan
hayati ve/veya cevre lizerinde ani veya sonradan ortaya gikan etkilere sahip, tesisin iginde veya
disinda ve bir veya birkag tehlikeli maddeyi iceren 6nemli bir sizinti, yangin veya patlamayi

belirtmektedir.
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Madencilik faaliyetlerinden
kaynaklanan zehirli sizintilar

Teknolojik kaza Olay tarihi Yer Etki

tira (1998-2002)

Aznalcdllar'da baraj Nisan 1998 Guadiamar Blylk cevresel etki: 3 600 hektar
kazasi nedeniyle nehri, Doflana ekili alan zarar gérdi, 12 ton 610 balik
olusan kimyasal Ulusal Parki toplandi.

sizinti (Ispanya)

Baia Mare’de baraj Ocak 2000 Lapus nehri Yaklasik 100 000 m? kirli su yayildi.
kazasi nedeniyle (Romanya) Cevreye 6nemli zarar verildi.

olusan kimyasal

sizinti

Kaynak: EM-DAT, 2003.

Madencilik faaliyetlerinden kaynaklanan
zehirli kirlilik, burada 6zellikle diger
endiistriyel kazalardan ayr1 olarak ele
alimistir, bunun nedeni 1998 ve 2002 yillar1
arasinda meydana gelen iki 6nemli maden
kazasmin gosterdigi ortaya cikabilecek cevresel
etkilerin ve bunun yol agabilecegi maddi
zararlarin boyutlarini vurgulamaktir. Kazalar,
Nisan 1999'da giineybati Ispanya’daki Dofiana
Ulusal Parki yakininda ve Ocak 2000'de kuzey
Romanya’daki Baia Mare bolgesinde meydana
gelmistir (vaka analizine bakin). Her ikisi

de, 1998-2002 déneminde meydana gelen en
kotii gevre felaketleri arasinda yer almistir.
Daha kiiciik boyutlu baz1 maden kazalar1 da
Ispanya’nin farkl bir bélgesinde ve Isveg'te
meydana gelmistir (EEA, 2003).

Dofiana ve Baia Mare kazalarinin her
ikisinde de, tehlikeli maddelerle kirlenmis
biiyiik miktarda su bulunduran barajlarda
olusan delik veya catlak sonucunda barajin
yikilmasi s6z konusudur. Cevre {izerindeki
olumsuz etkileri, kirlenmis suyun nehirlere
ulagmasi, gittigi her yeri kirletmesi ve gectigi

yerlerdeki su yagsamini yok etmesiyle ok
biiyiik olmustur. Ozellikle Baia Mare kazasi,

bu gibi kazalarin nehir dogal hayat1 agisindan

ne kadar yikic1 ve genis kapsamli etkileri
oldugunu gostermektedir.

Cok biiyiik miktarda zehirli suyun aniden
birakilmasi, kirliligin daha hizli yayilmasina
neden olan sel felaketine de yol agabilir.
Doiana kazasinda gergeklesen budur, selin
etkiledigi alanlardaki toprak ve bitki ortiisii
kirlenmistir. Yedi milyon tondan fazla zehirli
birikintinin tagan Guadiamar nehrinden
¢ikarilmasi i¢in kazadan sonra birkag yiiz
kamyonun dort aydan fazla bir siire araliksiz
calismasi gerekmisti.

Kirlenen alanin temizlenmesinin maliyeti
yaklasik 100 milyon euro olarak tahmin
edilmektedir. Buna ek olarak, saglanan diger
mali desteklerin yani sira yok olan 3 600
hektarlik tahil/hububat, mera ve meyve

bahgesi alan1 i¢in Andalugia’daki yerel yonetim

topraklarimi satin alma yoluyla ciftcilere
Odemeler yapmustir (Sauri, Domingo and

Baia Mare sizintisi, 2000

(haritaya bakin).

30 Ocak 2000’de, yliksek oranda siyantr konsantrasyonuyla kirlenen yaklasik 10 000 m3

su, kuzeybati Romanya’da Baia Mare bodlgesinde SC AURUL SA madencilik sirketindeki atik
biriktirme goéliindeki barajda olusan 25 metrelik gatlak nedeniyle etrafa yayildi. Bu, son yillarda
Avrupa’nin gordugu en kot uluslararasi kirliligin baslangiciydi. Kirlenen su, yaklasik 20
hektarlik bir tarim alanina akarak toplandi. Dodal sizma sistemleriyle Lapus Nehri’'ne ulasti ve
oradan da Somes/Szamos, Tisza ve Tuna nehirlerine ulasarak, son olarak Karadeniz’'e dokildi

Szamos, Tisza ve Tuna ekosistemleri zarar gérdld, Romanya, Macaristan ve Sirbistan
Karadag’'da 1 000 kilometreden daha uzun bir bélum kirlendi. Ylksek siyanlr orani ylzlerce ton
baligin 6limiine neden oldu (38 farkl balik tirintn 6ldtgi belirlendi). Balikgil kuslar, martilar,
kugular, tilkiler, geyikler, stltinler, glivercinler ve tavsanlar da dahil olmak Uzere diger tim canl
turleri Tuna havzasindaki etkilenen yuzlerce kilometre boyunca nehir ve akarsulardan silindi.

Kirlenmenin felaketin etkiledigi alandaki niifus Gzerinde ciddi sosyal ve ekonomik etkileri de
oldu. Igme suyunun kesilmesi sonucunda 24 yerde, 2,5 milyondan fazla insan durumdan
etkilendi. Bozinta Mare koylindeki sekiz icme suyu kaynadi kirlendi.
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Doflana kazasinda,
nehrin tastid
alanlardan dort
aylhk bir stire
boyunca toplam
yedi milyon tondan
fazla toksik birikinti
toplanmasi gerekti.
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Baia Mare’den sizan siyaniiriin yayilmasi

Siyaniir konsantrasyonu degerleri

Her ikisi de ana ekonomik etkinliklerden
olan balikgilik ve tarim, yayilma alaninda
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i i " A |
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ve gevresinde tamamen yok oldu, etkilenen
diger su yollarinda da ¢ok olumsuz
sonuglar ortaya giktli. Sanayi Uretimi gok
azaldi veya durduruldu, turizm ise durma
noktasina geldi. Kayip toplami ylzlerce
milyon euro’ya ulasti.

Uzmanlar, o zaman yaptiklari
aciklamalarda, nehirlerde hayatin yeniden
baslamasinin en az bes yili bulabilecegini
belirtmislerdir. Neredeyse dort yil sonra
bugin, suyun ekolojik iyilesmesi hemen
hemen tamamlanmis durumda, ancak
nehir yatagdi halen kirli ve kazadan 6nce
burada yasayan baz tirlerin yeniden
burada yasamasi igin daha birkag yilin
gecmesi gerekmektedir.

Kaynak: Cevre Koruma Bakanligi (Macaristan).

Nisan 1998'deki Doinana sizintisi ve ii¢ yil sonraki sonuglari

Dofana ovalari, Guadalquivir nehrinin sel yataginda, Seville’dan asadiya dogru glineybati
ispanya’da bulunur. Dofiana Ulusal Parki, bir UNESCO-MAB (insan ve Biyosfer) su kaynagi,
Ramsar sulak alani koruma bélgesi ve Dogal Diinya Mirasi Bélgesi‘dir. Kitanin gégmen su
kuslarinin %80’ine evsahipligi yaparak, gliney Avrupa’daki en biylk sulak alan kaynagini
olusturmaktadir. Park ayni zamanda, 6zellikle géller, batakliklar, sabit veya hareketli kum
tepeleri ve yabani bitki 6rtistyle sahip oldugu biyolojik cesitlilik agisindan da oldukga 6nemlidir.

25 Nisan 1998'de, Kanada-isveg ortak sirketi Boliden’in ispanya’daki sirketi tarafindan
stirdtrtlen madencilik faaliyetlerinde olusan atik sulari toplayan Aznalcdllar’daki baraj

delindi ve yaklagik dort milyon metrekip asitli su ile iki milyon metrekip zehirli gamur, Agrio
ve Guadiamar nehirlerinin olusturdugu akis sistemine karisti. Bu nehirler, Dofiana Ulusal
Parki'nin hidrolojik aginin parcasidir (haritaya bakin). Maden ve atik su kaynadi, cevre koruma
kuruluslarn tarafindan daha 6nce yetkililere sikayet edilmisti.

Doiiana zehirli sizintisinin yeri
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Kaynak: EEA-ETC/TE, 2003 (Consejeria de Medio Ambiente, Junta de
Andalucia verilerine dayanarak)




Zehirli sel, su yollarinin yakinindaki yaklasik 5 000 hektarlik alani etkiledi (tarim Grdnlerinin ve
tarlalarin %601, nehir bitki ortisi ve gevresinin %40°). Camur, nehrin ilk 40 km’sinde birikerek
dursa da, asitli su asadgiya dogru 20 km ilerledi. Ulusal Parka girmeden hemen 6nce yapilan bir
acil durum baraji ile durdurularak, Guadalquivir nehrine yénlendirildi. Ancak her seye ragmen
Ulusal Park’ta 98 hektarlik alan dogrudan etkilendi (toplam alaninin %0,19'u).

Felaketin ani etkileri, sizintinin yagandigi ilk 40 km igindeki su yasaminin ortadan kalkmasiyla
gorulda, yaklasik 30 ton 6l balik toplandi (Junta de Aldalucia). Dahasi meyve bahgeleri,

ekili pamuk ve piring tarlalar bakir, kursun, gimus ve ginko tuzlariyla yukli salfirli gamura
bulanarak tarimsal niteliklerini yitirdiler. Kdyliler icme suyu kaynaklarini kullanmamalari
konusunda uyarildi, sigir ve koyunlar alandan tahliye edildi. Guadalquivir yakinindaki Atlantik
kiyisinda balikgilik yasaklandi

Doiiana Ulusal Parki yakinindaki Felaketin hemen ardindan zehirli
Aznalcéllar'da (ispanya) 26 Nisan 1998'de camurun agdir is makineleri kullanilarak
barajin yikilmasiyla yiiksek oranda zehirli su temizlenmesine baslandi. Bir aragtirma
ve gamurun gevreye yayilmasi koordinasyon ofisi, kazanin 2001

yilina kadar olan ekolojik etkilerini
izlemekle gérevlendirildi. Olaydan Ug yil
sonraki bazi gevresel sonuclar asagida
6zetlenmistir.

Yasayan organizmalarda kirlilige bagh
olarak yuksek bir konsantrasyondan
baslayarak, giderek azalan agir metal
duzeyleri goruldi, bunun yani sira
balik ve kus nifusunda da ortalama
bir iyilesme goérildi. Bununla birlikte
pek cok 6rnekte goruldugu gibi
(Procambarus clarckii ve Rana perezi)
adgir metal konsantrasyonlarina
rastlandi. Bazi 6rneklerde (Cicconia
cicconia ve Milvus milvus gibi) ylksek
metal oranlari hormonal ve genetik
bozukluklara neden olurken, bazi

Kaynak: Consejeria de Medio Ambiente, Junta de rxlate
Andalucia. tavuk tlrlerinde de gaga bozukluklari

goralmuistir.

Cezayir faresi (Mus spretus), hem genetik, hem de psikolojik olarak zarar gérmustur. Avrupa
samuru (Lutra lutra), Guadiamar nehrinde yeniden yayilmis, ancak kirmizi bataklik yengeciyle
beslendiginden sagdliksiz oldugu distnilmektedir.

Dofiana Ulusal Parki’'ndaki bazi bdlgelerde, kuslarin temel besini olan bitkilerde yliksek oranda
arsenik ve kursuna rastlanmistir. Parkta beslenen su kuslarindaki belirtilerle ilgili stipheler de
henliz giderilememistir. Toprak da, kompozisyonuna bagli olarak farkh oranlarda fazlasiyla
etkilenmistir. Bazi durumlarda toprak, asitli suyun ylzeye gikmasini ve yeralti sularina
karismasini 6nleyen bir bariyer gérevi yapmistir. Bununla birlikte, ylksek oranlardaki agir
metaller toprakta uzun yillar kalabilir.

Olayin tek olumlu sayilabilecek yani ise, sanayi faaliyetlerinin yasaklanmasi ve Dofiana Ulusal
Parki'ni kuzey Seville’daki (Sierra Morena) diger 6nemli dogal alanlara baglayan ve bu etkilenen
alanin yasal koruma altina alinan bir ‘yesil koridor’ oldugunun resmi olarak agiklanmasidir.

Sizintinin etkiledigi alan: Kazadan hemen sonra ve dokuz ay sonra

T ) : TR
B

Not: Etkilenen bélgenin havadan gekilmis fotograflari: solda, hemen sizinti sonrasi (Nisan
1998; siyah olan zehirli camur) ve sagda, sizintidan dokuz ay sonra, bazi temizleme
faaliyetlerinin gerceklesmesiyle ortaya gikan durum (Ocak 1999).

Kaynak: Consejeria de Medio Ambiente, Junta de Andalucia.
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Madencilik

ve diger kazi
gerektiren sanayi
kollarinda ‘Seveso
yonetmelikleri
zorunlu hale
getirilecektir.

’

Romero, 2003). Madensel atiklarin neden
oldugu kazalarin yapabilecegi agir ekonomik
etkiler, yalnizca toplam dolayli ekonomik
maliyeti yiizlerce milyon euro’yu bulan Baia
Mare felaketiyle daha net olarak goriilebilir.

Doriana ve 6zellikle Baia Mare’deki

felaketler, tehlikeli madensel atiklarla

ilgili kazalar1 6nlemeye yonelik pek ¢ok
programin olusturulmasina neden oldu.

AB diizeyinde bunlardan en énemlisi,

onemli kaza tehlikelerinin denetimiyle

ilgili ‘Seveso II' yonetmeliginde degisiklik
yapilmasinin kararlastirilmasiydi. Buna

gore, yalnizca bunlarla sinurl kalmamak
iizere, belirli madencilik faaliyetlerinde
yonetmelik maddeleri uygulanmasi, tehlikeli
maddelerle ilgili biriktirme diizenleri
kurulmas: planlanmaktadir (ayrica 6nceki
boéliime bakin). Ek olarak, Avrupa Komisyonu
kazi ve ¢ikarma faaliyetlerinin s6z konusu
oldugu sanayi kollarinda, atik yonetimini
diizenleyen bir yonetmelik hazirladi. Ugiincii
olarak, halen devam eden bir proje olan IPPC
(tiimlesik olarak kirliligi onleme ve denetleme)
yonetmeligi cercevesinde biriktirme yonetimi
sistemleri igin bir Mevcut En Tyi Teknolojik
Basvuru Belgesi (BREF) gelistirilmesi
planlandi. Birlesmis Milletler Avrupa
Ekonomik Komisyonu (UN/ECE) kendine
diisen boliimde, sivil sorumluluk ve tehlikeli
maddelerin sinir 6tesi su yollarinda neden
oldugu zararlarin giderilmesi hakkinda bir
protokol gelistirdi. Protokol, Mayis 2003'te (°)
Kiev'de yapilan ¢evre bakanlar1 (pan-Avrupa)
toplantisinda imzalandi ve yiiriirliige girdikten
sonra sinur Otesi kirlenme konularinda Avrupa
cevre yasasinin en dnemli yapitaslarindan biri
olacaktir.
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Sonuclar

1998-2002 arasindaki donemde, Avrupa’da ¢ok
sayida onemli dogal felaketler ve teknolojik
kazalar meydana gelmistir. Birlikte veya pek
¢ok durumda tek tek, bunlarin insan hayati,
ekonomi ve ¢evre tizerinde ¢ok onemli etkileri
olmus, bu etkilerin ¢ogu da bu raporda
incelenmistir.

Dogal felaketler ve endiistriyel kazalar, her
zaman i¢in tek basina veya ayr1 olaylar olarak
degerlendirilemez. Bu rapordaki 6rnekler,
bunlarin karmasik kombinasyonlarda ve/veya
kisa araliklarla arka arkaya olusarak birden
cok boyutta etkiyi tetikleyebildigini (6rnegin,
toprak erozyonuna neden olan orman
yanginlar1 veya zehirli atiklar: tutan barajlarda
delinmeye neden olan yogun yagislar gibi)
gostermektedir. Gelecek i¢in diisiiniilen
politikalar, bu konulari ele alirken daha
tiimlesik bir yaklagim sergilemelidir. Ozellikle
toprak kullanimi1 planlamasi, ayrica tagima

ve sanayi gibi felaketlere ve kazalara kars:
daha hassas olan sektorlerde, daha tiimlesik
politikalarin uygulanmasi, bu gibi olaylarin
sosyoekonomik ve cevresel maliyetlerinin
azaltilmasina yardimci olabilir.

Dogal felaketlerin ve teknolojik
kazalarin ¢evre tizerindeki etkilerinin
degerlendirilmesi genellikle giictiir. Baz1

durumlarda cevre {izerindeki etkiler, olayin
hemen ardindan goriilmez. Kisa dénemdeki
etkiler 6nemlidir, ancak bazi dogal
sistemlerin daha hizli iyilesme/yenilenme
yetenegine bagl olarak bu etkiler zamanla
kaybolabilir. Bu alanda daha ayrintili calisma
yapilmasi ve basarili yenilenme 6nlemlerinin
alinmasi gereklidir.

Bu raporda kapsanan dogal olaylarin
bazilarinin 6nemli sinir Gtesi etkileri olmustur.
AB genislemesi, bu gibi olaylara kars1 Avrupa
tilkeleri arasindaki igbirligini gliclendirmek ve
Avrupa’da ¢cok daha genis bir alanda 6nleme,
tedavi ve genel bilgilendirme dnlemlerini
koordine etmek i¢in firsatlar sunmaktadar.

Dogal ve teknolojik risklere karsi ortak bir

AB yaklasimi hakkinda planli bir Avrupa
Komisyonu etkinligi, daha da genislemis

bir Avrupa’da tehditleri ve riskleri belirtme
konusunda ortak ve uyumlu bir goriis
olusturulmasz i¢in ilk adim olacaktir. Bu rapor,
haritalar yardimiyla yakin ge¢misteki onemli
olaylara genel bir bakis saglayarak bu politika
islemine katkida bulunmaktadir. Avrupa Cevre
Ajansi, AB ve diger uluslararasi programlarin
desteginde, bu gibi riskleri yonetme
konusunda ortak bir yaklasim gelistirmek igin
bu alanda ¢alismaya devam edecektir.
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